Podstawa programowa dla gimnazjow i szkot ponadgimnazjalnych — 23.12.08

Obowigzuje w gimnazjach od roku szkolnego 2009/2010, w szkolach ponadgimnazjalnych konczacych si¢
maturg od roku szkolnego 2012/2013

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO DLA GIMNAZJOW
[ SZKOL PONADGIMNAZJALNYCH, KTORYCH UKONCZENIE UMOZLIWIA
PRZYSTAPIENIE DO EGZAMINU MATURALNEGO

Po ukonczeniu szkoty podstawowej, uczen kontynuuje ksztatcenie ogdlne na dwodch
kolejnych etapach edukacyjnych: 1111 IV. Etap 11l realizowany jest w gimnazjum, zas$ etap IV
—w szkole ponadgimnazjalne;.

Ksztatcenie ogdlne na III 1 IV etapie edukacyjnym, cho¢ realizowane w dwodch roznych
szkotach tworzy programowo spojna cato§¢ 1 stanowi fundament wyksztatcenia,
umozliwiajacy zdobycie zrdznicowanych kwalifikacji zawodowych, a nastgpnie ich
p6ézniejsze doskonalenie lub modyfikowanie otwierajac proces ksztalcenia si¢ przez cate
zycie.

Cele ksztalcenia

Celem ksztatcenia ogolnego na I11'i IV etapie edukacyjnym jest
przyswojenie przez ucznidw okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktow, zasad,
teorii i praktyk,
zdobycie przez ucznidow umiej¢tnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci
podczas wykonywania zadan i rozwigzywania probleméow,

ksztattowanie U wucznidéw postaw warunkujacych sprawne 1 odpowiedzialne
funkcjonowanie we wspotczesnym §wiecie.

Do najwazniejszych umiejg¢tnosci zdobywanych w trakcie ksztatcenia ogdlnego na Il i IV
etapie edukacyjnym naleza:
czytanie — umieje¢tno$¢é rozumienia, wykorzystania i refleksyjnego przetwarzania
tekstow, w tym tekstow kultury, prowadzaca do osiagnigcia wiasnych celéw, rozwoju
osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa,
myslenie matematyczne — umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu
codziennym oraz formutowania sadéw opartych na rozumowaniu matematycznym,
myslenie naukowe — umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do
identyfikowania 1 rozwiazywania problemow, a takze formutowania wnioskow
opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody lub spoleczenstwa,
umiejetnos¢ komunikowania si¢ w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zaréwno
W mowie jak 1 w piSmie
umiejgtnos¢ sprawnego postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi,
umiejgtnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji,
- umiejetnos¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig
umiejetnos¢ pracy zespotowe;j

Jednym z najwazniejszych zadan szkoty na Il i IV etapie edukacyjnym jest kontynuowanie
ksztatcenia umiejgtnosci poshugiwania si¢ jezykiem polskim, w tym dbatosci 0 wzbogacanie



zasobu stownictwa uczniow. Wypehianie tego zadania nalezy do obowiazkow kazdego
nauczyciela.

Realizacje powyzszych celoéw powinna wspomaga¢ dobrze wyposazona biblioteka szkolna,
dysponujaca aktualnymi zbiorami, zarowno w postaci ksiggozbioru, jak i w postaci zasobow
multimedialnych. Nauczyciele wszystkich przedmiotow powinni odwolywac si¢ do zasobow
biblioteki szkolnej i wspotpracowac z nauczycielami bibliotekarzami w celu wszechstronnego
przygotowania uczniéw do samoksztalcenia i $wiadomego wyszukiwania, selekcjonowania
I wykorzystywania informacji.

Poniewaz srodki spolecznego przekazu odgrywaja we wspotczesnym $wiecie coraz wigksza
rolg, zarbwno w zyciu spotecznym, jak i indywidualnym, kazdy nauczyciel powinien
poswigci¢ duzo uwagi edukacji medialnej, czyli wychowaniu swoich uczniow do wtasciwego
odbioru i wykorzystania mediow.

Waznym celem dziatalnosci szkoty na III 1 IV etapie edukacyjnym jest skuteczne nauczanie
jezykéw obcych. Bardzo wazne jest dostosowanie zaje¢ do poziomu przygotowania ucznia,
ktére uzyskal on na wezesniejszych etapach edukacyjnych.

Zajecia z jezykow obcych nowozytnych prowadzone sa na nast¢pujacych poziomach:

1) na Il etapie edukacyjnym:
a) na poziomie 111.0 — dla poczatkujacych,
b) na poziomie I11.1 — na podbudowie wymagan dla II etapu edukacyjnego;
2) na IV etapie edukacyjnym:
a) na poziomie 1V.0 — dla poczatkujacych,
b) na poziomie I1V.1 — dla kontynuujacych nauke:
- w zakresie podstawowym — na podbudowie wymagan poziomu II1.0 dla 11l
etapu edukacyjnego,
- w zakresie rozszerzonym — na podbudowie wymagan poziomu II1.1 dla Il
etapu edukacyjnego,
c) na poziomie IV.2 — dla oddziatéw dwujezycznych.

Szkota powinna tez poswigci¢ duzo uwagi efektywnosci ksztalcenia w zakresie nauk
przyrodniczych 1 $cistych — zgodnie z priorytetami Strategii Lizbonskiej. Ksztalcenie w tym
zakresie jest kluczowe dla rozwoju cywilizacyjnego Polski oraz Europy.

Waznym zadaniem szkoty na III i IV etapie edukacyjnym jest takze edukacja zdrowotna,
ktorej celem jest rozwijanie u uczniow postawy dbatosci o zdrowie wiasne i innych ludzi oraz
umiejetnosci tworzenia srodowiska sprzyjajacego zdrowiu.

W procesie ksztatcenia ogolnego, szkota na Il 1 1V etapie edukacyjnym ksztaltuje u uczniow
postawy sprzyjajace ich dalszemu rozwojowi indywidualnemu i spolecznemu, takie jak:
uczciwo$¢, wiarygodno$¢, odpowiedzialnos¢, wytrwato$¢, poczucie wiasnej wartosci,
szacunek dla innych ludzi, ciekawo$¢ poznawcza, kreatywno$é¢, przedsigbiorczos¢, kultura
osobista, gotowos¢ do uczestnictwa w kulturze, podejmowania inicjatyw oraz do pracy
zespotowej. W rozwoju spotecznym, bardzo wazne jest ksztaltowanie postawy obywatelskiej,
postawy poszanowania tradycji i kultury wtasnego narodu, a takze postawy poszanowania dla
innych kultur i tradycji. Szkota podejmuje kroki w celu zapobiegania wszelkiej
dyskryminacji.



Wiadomosci i umiejgtnosei, ktore uczen zdobywa na III i IV etapie ksztalcenia opisane sa
zgodnie z idea europejskich ram kwalifikacji, w jezyku efektow ksztatcenia’. Cele ksztalcenia
sformutowane sa w jezyku wymagan og6lnych, a treSci nauczania oraz oczekiwane
umiejetnosci uczniéw sformutowane sa w jezyku wymagan szczegotowych.

Dziatalno$¢ szkoty jest okreslona przez:

1. szkolny zestaw programow nauczania, ktory uwzgledniajac wymiar wychowawczy,
obejmuje cata dziatalno$¢ szkoty z punktu widzenia dydaktycznego

2. program wychowawczy szkoty, obejmujacy wszystkie tresci i dziatania o charakterze
wychowawczym

3. program profilaktyki dostosowany do potrzeb rozwojowych ucznidw oraz potrzeb
danego srodowiska, w ktorym szkota dziata, obejmujacy wszystkie tresci i dziatania
0 charakterze profilaktycznym.

Szkolny zestaw programow nauczania, program wychowawczy oraz program profilaktyki
tworza spdjna cato$¢ i musza uwzglednia¢ wszystkie wymagania opisane W podstawie
programowej. Ich przygotowanie i realizacja sa zadaniem zaréwno calej szkoty, jak i kazdego
nauczyciela.

Szkota i poszczeg6lni nauczyciele podejmuja dziatania majace na celu zindywidualizowane
wspomaganie rozwoju ucznia stosownie do jego potrzeb i mozliwosci. Uczniom
Z niepetnosprawno$ciami, w tym uczniom z uposledzeniem umystowym w stopniu lekkim,
nauczanie dostosowuje si¢ ponadto do ich mozliwosci psychofizycznych oraz tempa
uczenia sig.

Na II i IV etapie edukacyjnym wymaga si¢ od ucznidw takze wiadomos$ci 1 umiejetnosci
zdobytych na wezesniejszych etapach edukacyjnych.

Strategia uczenia si¢ przez cale zycie wymaga umiejetnosci podejmowania waznych decyzji —
poczynajac od wyboru szkoty ponadgimnazjalnej, kierunku studidéw lub konkretnej
specjalizacji zawodowej, poprzez decyzje o wyborze miejsca pracy, sposobie podnoszenia
oraz poszerzania swoich kwalifikacji, az do ewentualnych decyzji o zmianie zawodu.

Lacznie III 1 IV etap edukacyjny zapewniaja pewny, wspolny i jednakowy dla wszystkich
zasOb wiedzy w zakresie podstawowym. Na IV etapie edukacyjnym mozliwe jest ponadto
ksztatcenie w zakresie rozszerzonym o istotnie szerszych wymaganiach w stosunku do
zakresu podstawowego.

Na IV etapie edukacyjnym przedmioty moga by¢ nauczane w zakresie podstawowym lub
w zakresie rozszerzonym:

1) tylko w zakresie podstawowym - przedmioty: wiedza o kulturze, podstawy
przedsigbiorczosci, wychowanie fizyczne, edukacja dla bezpieczenstwa,
wychowanie do zycia w rodzinie i etyka,

2) w zakresie podstawowym i w zakresie rozszerzonym:

a) jezyk polski, jezyk obcy nowozytny na poziomie V.1, matematyka, jezyk
mniejszosci narodowej lub etnicznej oraz jezyk regionalny — jezyk kaszubski;
uczen realizuje zakres podstawowy albo zakres rozszerzony (wymagania
szczegblowe dla zakresu rozszerzonego obejmuja takze wszystkie wymagania
szczegotowe dla zakresu podstawowego),



b) historia, wiedza o spofeczenstwie, geografia, biologia, chemia, fizyka
i informatyka; uczen obowiazkowo realizuje zakres odstawowy (zakres
rozszerzony stanowi kontynuacje nauczania danego przedmiotu w zakresie
podstawowym);
3) tylko w zakresie rozszerzonym: historia muzyki, historia sztuki, jezyk facinski
i kultura antyczna oraz filozofia.

Szkota ma obowiazek zadba¢ o wszechstronny rozwoj kazdego ucznia, dlatego dla uczniow,
ktorzy wybieraja ksztalcenie w zakresie rozszerzonym z przedmiotow matematyczno-
przyrodniczych  przewidziany jest dodatkowo przedmiot uzupelniajacy historia
I Spofeczenstwo, ktory poszerza ich wiedzg w zakresie nauk humanistycznych oraz ksztattuje
postawy obywatelskie. Natomiast, dla uczniow, ktérzy wybieraja ksztalcenie w zakresie
rozszerzonym z przedmiotow humanistycznych przewidziany jest dodatkowo przedmiot
uzupehliajacy przyroda, ktory poszerza ich wiedz¢ w zakresie nauk matematyczno-
przyrodniczych.

Szkota ma obowiazek przygotowaé uczniéw do podejmowania przemyslanych decyzji, takze
poprzez umozliwianie im samodzielnego wyboru czgsci zaje¢ edukacyjnych. Dlatego na III
I IV etapie edukacyjnym uczniowie moga wybraé przedmioty uzupehniajace:

1) na Il etapie edukacyjnym - zajecia artystyczne oraz zajecia techniczne;

2) na IV etapie edukacyjnym - zajgcia artystyczne oraz ekonomia w praktyce.

! Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2008 roku w .
sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie przez cate Sycie

(2008/C111/01)
Przedmioty nauczane na I11 i IV etapie edukacyjnym
_ 111 etap IV etap edukacyjny
Nazwa przedmiotu edukacvin zakres zakres
yiny podstawowy rozszerzony

Jezyk polski

Jezyki obce nowozytne

Wiedza o kulturze

Muzyka

Historia muzyki

Plastyka

Historia sztuki

Jezyk tacinski 1 kultura antyczna

Filozofia

Historia

Wiedza o spoleczenstwie

Podstawy przedsigbiorczos$ci

Geografia

Biologia

Chemia

Fizyka

Matematyka




Informatyka . o .
Wychowanie fizyczne o o

Edukacja dla bezpieczenstwa . .

Wychowanie do zycia w rodzinie? o o

Etyka ° °

Jezyk mniejszosci narodowej lub

etnicznej® * * °
Jezyk regionalny — jezyk kaszubski® ) o .

Sposob nauczania przedmiotu wychowanie do zycia w rodzinie okresla rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia
12 sierpnia 1999 r. w sprawie sposobu nauczania szkolnego oraz zakresu tresci dotyczacych wiedzy o zyciu seksualnym
czlowieka, o zasadach §wiadomego i odpowiedzialnego rodzicielstwa, o wartosci rodziny, zycia w fazie prenatalnej oraz
metodach i $rodkach §wiadomej prokreacji zawartych w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego (Dz. U. Nr 67, poz.
756, 2 2001 r. Nr 79, poz. 845 oraz z 2002 r. Nr 121, poz. 1037).

% Przedmiot jezyk mniejszosci narodowej lub etnicznej oraz przedmiot jezyk regionalny — jezyk kaszubski jest realizowany w
szkotach (oddziatach) z nauczaniem jgzyka mniejszosci narodowych lub etnicznych oraz jgzyka regionalnego — jgzyka
kaszubskiego, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 listopada 2007 r. w sprawie warunkow i
sposobu wykonywania przez przedszkola, szkoty i placowki publiczne zadan umozliwiajacych podtrzymywanie poczucia
tozsamosci narodowej, etnicznej i jgzykowej uczniow nalezacych do mniejszosci narodowych i etnicznych oraz
spolecznosci postugujacej sig jezykiem regionalnym (Dz. U. Nr 214, poz. 1579).

(...)

MATEMATYKA - 1l etap edukacyjny (gimnazjum)

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji

Uczern interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywa jezyka
matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretuje pojecia
matematyczne i operuje obiektami matematycznymi.

I11. Modelowanie matematyczne

Uczern dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, buduje model matematyczny
danej sytuacji.

IV. Uzycie i tworzenie strategii

Uczer stosuje strategie jasno wynikajgcq z tresci zadania, tworzy strategie rozwigzania
problemu.

V. Rozumowanie i argumentacja



Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajgce poprawnosé
rozumowania.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
L.5.

1.6.

odczytuje i zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do
3000)

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci utamkow
zwyklych lub rozwinie¢ dziesigtnych skonczonych zgodnie z wlasna strategia
obliczen (takze z wykorzystaniem kalkulatora)

zamienia utamki zwykte na utamki dziesi¢tne (takze okresowe), zamienia utamki
dziesigtne skonczone na utamki zwykle
zaokragla rozwinig¢cia dziesigtne liczb

oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
utamki zwykte i1 dziesigtne
szacuje warto$ci wyrazen arytmetycznych

1.7.stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw

w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (takze jednostek
predkosci, gestoscei itp.)

2. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). Uczen:

2.1.

2.2.
2.3.
24.

interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej. Oblicza odleglos¢ migdzy dwiema
liczbami na osi liczbowej

wskazuje na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych warunek typu: x>3, x<5

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne

oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
liczby wymierne

3. Potegi. Uczen:

3.1.
3.2

3.3.

3.4.

3.5.

oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych

zapisuje w postaci jednej potegi: iloczyny i ilorazy potgg o takich samych
podstawach, iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach oraz potege
potegi (przy wyktadnikach naturalnych)

porownuje potegi o réznych wyktadnikach naturalnych 1 takich samych podstawach
oraz porownuje potegi o takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych
dodatnich podstawach

zamienia potggi o wykladnikach calkowitych ujemnych na odpowiednie potggi
0 wyktadnikach naturalnych

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzn. w postaci a-10k, gdzie k jest liczba
calkowitg

4. Pierwiastki. Uczen:

4.1.

4.2.
4.3.
44.

oblicza warto$ci pierwiastkow drugiego 1 trzeciego stopnia z liczb, ktore sa
odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych
wylacza czynnik przed znak pierwiastka oraz wlacza czynnik pod znak pierwiastka
mnozy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia

mnozy i dzieli pierwiastki trzeciego stopnia

5. Procenty. Uczen:



5.1. przedstawia cze$¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wielkosci
i odwrotnie

5.2. oblicza procent danej liczby

5.3. oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu

5.4.stosuje obliczenia procentowe do rozwiazywania problemow w kontek$cie
praktycznym, np. oblicza ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent, wykonuje
obliczenia zwiazane z VAT, oblicza odsetki dla lokaty roczne;j

6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

6.1. opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych zwiazki migdzy r6znymi wielko$ciami

6.2. oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

6.3. redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

6.4. dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

6.5. mnozy jednomiany, mnozy sume algebraiczna przez jednomian oraz, w nietrudnych
przyktadach, mnozy sumy algebraiczne

6.6. wylacza wspolny czynnik z wyrazdw sumy algebraicznej poza nawias

6.7. wyznacza wskazang wielko§¢ z podanych wzoréw, w tym geometrycznych
i fizycznych

7. Rdwnania. Uczen:

7.1. zapisuje zwiazki migdzy wielko§ciami za pomoca rownania pierwszego stopnia
Z jedna niewiadoma, w tym zwiazki migdzy wielko$ciami wprost proporcjonalnymi
I odwrotnie proporcjonalnymi

7.2. sprawdza, czy dana liczba spelnia rownanie stopnia pierwszego z jedna niewiadoma

7.3. rozwiazuje rdbwnania stopnia pierwszego z jedna niewiadoma

7.4. zapisuje zwiazki migdzy nieznanymi wielkoSciami za pomoca ukladu dwoch
réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

7.5. sprawdza, czy dana para liczb speinia uktad dwoch rownan stopnia pierwszego
z dwiema niewiadomymi

7.6. rozwiazuje uklady rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi

7.7. za pomoca rownan lub uktadow réwnan opisuje i rozwiazuje zadania 0sadzone
W kontekscie praktycznym

8. Wykresy funkcji. Uczen:

8.1. zaznacza w ukladzie wspotrzegdnych na ptaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych

8.2. odczytuje wspotrzedne danych punktow

8.3. odczytuje z wykresu funkcji: wartos$¢ funkcji dla danego argumentu, argumenty dla
danej wartosci funkcji, dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie, dla jakich ujemne, a dla jakich zero

8.4. odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomoca wykresow funkcji
(W tym wykresow opisujacych zjawiska wystepujace w przyrodzie, gospodarce,
zyciu codziennym)

8.5. oblicza wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty
nalezace do jej wykresu

9. Statystyka opisowa 1 wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:
9.1. interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw shupkowych
i kotowych, wykresow
9.2. wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z dostgpnych zrodet



9.3. przedstawia dane w tabeli, za pomoca diagramu stupkowego lub kotowego

9.4. wyznacza $rednig arytmetyczna i mediang zestawu danych

9.5. analizuje proste doswiadczenia losowe (np. rzut kostka, rzut moneta, wyciaganie
losu) 1 okresla prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen w tych
doswiadczeniach (prawdopodobienstwo wypadnigcia orta w rzucie moneta,
dwojki lub szostki w rzucie kostka, itp.)

10. Figury ptaskie. Uczen:

10.1. korzysta ze zwiazkéw migdzy katami utworzonymi przez prosta przecinajaca dwie
proste réwnolegle

10.2. rozpoznaje wzajemne polozenie prostej i okregu, rozpoznaje styczng do okregu

10.3. korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia
poprowadzonego do punktu stycznosci

10.4. rozpoznaje katy srodkowe

10.5. oblicza dlugos¢ okregu i tuku okregu

10.6. oblicza pole kota, pierscienia, wycinka kolowego

10.7. stosuje twierdzenie Pitagorasa

10.8. korzysta z wlasnosci katow 1 przekatnych w prostokatach, réwnoleglobokach,
rombach i w trapezach

10.9. oblicza pola i obwody trojkatow i czworokatow

10.10. zamienia jednostki pola

10.11. oblicza wymiary wielokata powigkszonego lub pomniejszonego w danej skali

10.12. oblicza stosunek pdl wielokatow podobnych

10.13. rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne

10.14. stosuje cechy przystawania trojkatow

10.15. korzysta z wlasnosci trojkatow prostokatnych podobnych

10.16. rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu.

Rysuje pary figur symetrycznych
10.17. rozpoznaje figury, ktore maja o$ symetrii 1 figury, ktore maja srodek symetrii.
Wskazuje o$§ symetrii i §rodek symetrii figury

10.18. rozpoznaje symetralng odcinka 1 dwusieczna kata

10.19. konstruuje symetralna odcinka i dwusieczna kata

10.20. konstruuje katy o miarach 60°, 30°, 45°

10.21. konstruuje okrag opisany na trdjkacie oraz okrag wpisany w trojkat

10.22. rozpoznaje wielokaty foremne 1 korzysta z ich podstawowych wiasnosci

11. Bryty. Uczen:
11.1. rozpoznaje graniastostupy 1 ostrostupy prawidlowe
11.2. oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego, ostrostupa, walca,
stozka, kuli (takze w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym)
11.3. zamienia jednostki objetosci



MATEMATYKA - 1V etap edukacyjny (szkota ponadgimnazjalna)

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji

Uczen interpretuje tekst matematyczny. Po
rozwigzaniu zadania interpretuje otrzymany

wynik

Uczen uzywa jezyka matematycznego do opisu
rozumowania i uzyskanych wynikow

I1. Wykorzystanie i inter

pretowanie reprezentacji

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych
obiektow matematycznych

Uczer rozumie i interpretuje pojecia
matematyczne oraz operuje obiektami
matematycznymi

1. Modelowani

e matematyczne

Uczer dobiera model matematyczny do
prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢
modelu

Uczer buduje model matematyczny danej
sytuacji, uwzgledniajgc ograniczenia i
zastrzezenia

IV. Uzycie i tworzenie strategii

Uczer stosuje strategie, ktora jasno wynika z
tresci zadania

Uczern tworzy strategie rozwigzania problemu

V. Rozumowani

e i argumentacja

Uczen prowadzi proste rozumowanie,

Uczen tworzy tancuch argumentow
i uzasadnia jego poprawnos¢

skltadajqce Sie z niewielkiej liczby krokow

Tre$ci nauczania — wymagania szczegolowe

Uczen demonstruje opanowanie umiej¢tnosci ogolnych, rozwiazujac zadania, w ktorych:

POZIOM PODSTAWOWY

| POZIOM ROZSZERZONY

1. Liczbyr

zeczywiste

1.1. przedstawia liczby rzeczywiste w réznych
postaciach (np. utamka zwyktego, utamka
dziesig¢tnego okresowego, z uzyciem
symboli pierwiastkow, poteg)

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych
(wymiernych).

postuguje si¢ w obliczeniach pierwiastkami
dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan
na pierwiastkach

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i
stosuje prawa dziatan na potegach o
wyktadnikach wymiernych

wykorzystuje podstawowe wlasnosci poteg
(rowniez w zagadnieniach zwigzanych z
innymi dziedzinami wiedzy, np. fizyka,
chemia, informatyka)

wykorzystuje definicjg logarytmu i

stosuje w obliczeniach wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

wymagania okres$lone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1.10. wykorzystuje pojecie wartosci
geometryczna, zaznacza na 0Si liczbowej
zbiory opisane za pomoca rownan i
nierownosci typu:
Ix—al=b,/x—al<b,/x-a/>b.

1.11. wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje
w obliczeniach wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu, logarytm
potegi oraz wzOr na zamiang podstawy
logarytmu




1.7.

1.8.

1.9.

o wyktadniku naturalnym

oblicza btad bezwzgledny i blad wzgledny
przyblizenia

postuguje si¢ pojeciem przedziatu
liczbowego, zaznacza przedziaty na osi
liczbowej

wykonuje obliczenia procentowe, oblicza
podatki, zysk z lokat (réwniez ztozonych na
procent sktadany i na okres krotszy niz rok)

2. Wyrazenia algebraiczne

2.1.

uzywa wzorow skroconego mnozenia na (a
+b)? oraz a* - b%

wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:

2.2. uzywa wzorow skréoconego mnozenia

na (a+ b)® oraz a* +b*

dzieli wielomiany przez dwumian

ax+b

rozktada wielomian na czynniki, stosujac
wzory skréconego mnozenia

lub wylaczajac wspolny czynnik przed
nawias

dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany

wyznacza dziedzing prostego wyrazenia
wymiernego z jedna zmienna, w ktorym w
mianowniku wystgpuja tylko wyrazenia
dajace si¢ tatwo sprowadzi¢ do iloczynu
wielomianoéw liniowych i kwadratowych

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia
wymierne; rozszerza wyrazenia wymierne,
w tatwych przyktadach skraca wyrazenia
wymierne

2.3.

2.4.

2.5.
2.6.

2.7.

3. Réwnania

1 nieroOwnosci

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest

rozwigzaniem roéwnania lub nieréwnosci

wykorzystuje interpretacj¢ geometryczna

uktadu réwnan pierwszego stopnia z

dwiema niewiadomymi

rozwiazuje nierownosci pierwszego stopnia z

jedna niewiadoma

rozwiazuje rownania kwadratowe z jedna

niewiadoma

rozwiazuje nierownosci kwadratowe z jedna

niewiadoma

korzysta z definicji pierwiastka do

rozwiazywania rownan typu x° = —8.

korzysta z whasnosci iloczynu przy

rozwiazywaniu rOwnan typu:

X(x+1)(x—7)=0.

rozwiazuje proste roOwnania wymierne,

prowadzace do réwnan liniowych lub

kwadratowych, np.
x+1 =9 ¥+l

xw+3 ' ox

2x

wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

3.9. stosuje wzory Viéte’a
3.10. rozwigzuje rownania i nierownosci liniowe
i kwadratowe z parametrem

3.11. rozwiazuje uktady rownan, prowadzace do
rownan kwadratowych

3.12. stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia
wielomianu przez dwumian x — a.

3.13. stosuje twierdzenie o pierwiastkach
wymiernych wielomianu o
wspotczynnikach catkowitych

3.14. rozwiazuje rownania wielomianowe
dajace sig tatwo sprowadzi¢ do rownan
kwadratowych

3.15. rozwiazuje tatwe nierd6wnosci
wielomianowe

3.16. rozwiazuje proste nierownosci
wymierne typu:

x+1 3x—2 1-3x

—

Ly

x+3 4y —7  5—4x




x+3

2x

¥2—16 " x?—dx

3.17. Rozwiazuje rownania i nier6wnosci z
warto$cia bezwzgledna, o poziomie
trudnosci nie wyzszym, niz:

[ x+1]-2|=3,x+1+x+2/<3
4. Funkcje

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.38.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli,
wykresu, opisu stownego

oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji dla
danego argumentu. Postuguje si¢
poznanymi metodami rozwiazywania
rownan do obliczenia, dla jakiego
argumentu funkcja przyjmuje dana wartos¢

odczytuje z wykresu najwazniejsze
wlasnosci funkcji (dziedzing, zbior
wartosci, miejsca zerowe, maksymalne
przedziaty, w ktorych funkcja rosénie,
maleje, ma staly znak, punkty, w ktorych
funkcja przyjmuje w danym przedziale
warto$¢ najwigksza lub najmniejsza).

na podstawie wykresu funkcji y=
f(x) szkicuje wykresy funkcji  y =f(x +
a),y=f(x) +a,y=-f(x), y=fx).
rysuje wykres funkcji liniowej,

korzystajac z jej wzoru.

wyznacza wzor funkcji liniowej na

podstawie informacji o tej funkcji lub o jej
wykresie.

interpretuje wspotczynniki wystepujace we
wzorze funkgcji liniowej.

szkicuje wykres funkcji kwadratowej,
korzystajac z jej wzoru.

wyznacza wzor funkcji kwadratowej na
podstawie pewnych informacji o tej
funkcji lub o jej wykresie.

interpretuje wspotczynniki wystepujace we
wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogdlnej i w postaci
iloczynowej (o ile istnieje).

wyznacza warto$¢ najmniejsza i wartos$¢
najwieksza funkcji kwadratowej w
przedziale domknigtym.

wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej 1
kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze
osadzonych w konteks$cie

praktycznym).

szkicuje wykres funkcji f(x) = a/x dla
danego a, korzysta ze wzoru i wykresu tej
funkcji do interpretacji zagadnien
zwiazanych z wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

na podstawie wykresu funkcji y=
f(x) szkicuje wykresy funkcji y = [f(X)|,
y = cf(x), y = f(cx).

szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych
dla réznych podstaw

postuguje si¢ funkcjami logarytmicznymi
do opisu zjawisk fizycznych,

szkicuje wykres funkcji okreslonej w
roéznych przedziatach, r6znymi wzorami
odczytuje wlasnosci

takiej funkcji z wykresu




4.14. szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych
dla r6znych podstaw.

4.15. postuguje si¢ funkcjami wyktadniczymi do
opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, a
takze w zagadnieniach osadzonych w
konteks$cie praktycznym

5. Ciagi

5.1. wyznacza wyrazy ciagu okreslonego
wzorem ogolnym

5.2. bada, czy dany ciag jest arytmetyczny
lub geometryczny

5.3. stosuje wzor na N-ty wyraz i na sume
n poczatkowych wyrazoéw ciagu
arytmetycznego

5.4. stosuje wzor na N-ty wyraz i na sume
n poczatkowych wyrazéw ciagu

wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

5.5. wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem
rekurencyjnym

5.6. oblicza granice ciagéw, korzystajac z granic
ciagow typu 1/n, 1/n? oraz z twierdzen o
dziataniach na
granicach ciagow

geometrycznego 5.7. rozpoznaje szeregi geometryczne
zbiezne i oblicza ich sumy
6. Trygonometria
6.1. wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci | wymagania okres$lone dla zakresu

funkcji sinus, cosinus i tangens katéw 0
miarach od 0°do 180°

podstawowego, a ponadto:

6.2. korzysta z przyblizonych wartosci 6.6. stosuje miarg lukowa, potrafi zamienic¢
funkcji trygonometrycznych (odczytanych z miare tukowa kata na stopniowa i
tablic lub obliczonych za pomoca odwrotnie
kalkulatora) 6.7. wykorzystuje definicje i wyznacza
6.3. oblicza miarg kata ostrego, dla ktorej funkcja warto$ci funkcji sinus, cosinus i tangens
trygonometryczna przyjmuje dang warto$¢ dowolnego kata o mierze wyrazonej w
(miarg¢ doktadna albo — korzystajac z tablic stopniach lub radianach (przez
lub kalkulatora — przyblizona) sprowadzenie do przypadku kata ostrego)
6.4. stosuje proste zaleznosci migdzy 6.8. wykorzystuje okresowos¢ funkcji
funkcjami trygonometrycznymi: trygonometrycznych
sin“a + cos’a = 1, tga = sina/cos a 6.9. postuguje si¢ wykresami funkcji
oraz sin(90° - a) = cosa . trygonometrycznych (np. przy
6.5. znajac warto$¢ jednej z funkcji rozwiazywaniu nierbwnosci typu  Sin X
trygonometrycznych, wyznacza wartosci >3a,c0sx<a,tgx>a)
pozostatych funkcji tego samego kata 6.10. stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i
ostrego roéznicy katow, sume i réznice sinuséw i
cosinusoéw katow
6.11. rozwiazuje rownania i nierdbwnosci
trygonometryczne typu
Sin2x = Y5, sin2X + cosx = 1,
sinx + cosx =1, cos2x < ¥
7. Planimetria
7.1. stosuje zalezno$ci miedzy katem srodkowym | wymagania okreslone dla zakresu
i katem wpisanym podstawowego, a ponadto:
7.2. korzysta z wlasnosci stycznej do okregu i

wiasnosci okrggow stycznych

rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje
(takze w kontekstach praktycznych) cechy
podobienstwa trojkatow

korzysta z wlasnosci funkcji
trygonometrycznych w tatwych obliczeniach
geometrycznych, w tym ze wzoru na pole

7.3.

74.

7.5. stosuje twierdzenia charakteryzujace
czworokaty wpisane w okrag i czworokaty
opisane na okregu

7.6. stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie
odwrotne do twierdzenia Talesa do
obliczania dtugos$ci odcinkow i ustalania
rownoleglosci prostych




trojkata ostrokatnego o danych dwoch
bokach i kacie migdzy nimi

7.7. znajduje obrazy niektorych figur
geometrycznych w jednoktadnosci
(odcinka, trojkata, czworokata itp.)

7.8. rozpoznaje figury podobne i jednoktadne
wykorzystuje (takze w kontekstach
praktycznych) ich wlasno$ci

7.9. znajduje zwiazki miarowe w figurach
ptaskich z zastosowaniem twierdzenia
sinusOw i twierdzenia cosinusow

2

8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej

8.1. wyznacza rébwnanie prostej przechodzacej
przez dwa dane punkty (w postaci
kierunkowej lub ogoélne;j)

bada rownoleglos¢ i prostopadtos¢ prostych

na podstawie ich réwnan kierunkowych

8.2.

wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

8.8. interpretuje graficznie nierd6wnos$¢ liniowa z
dwiema niewiadomymi oraz

8.3. wyznacza rébwnanie prostej, ktora jest uktady takich nierownos$ci
réwnolegta lub prostopadta do danej prostej | 8.9. bada réwnolegto$¢ i prostopadtosé
postaci kierunkowej i przechodzi przez dany prostych na podstawie ich rOwnan
punkt ogolnych

8.4. oblicza wspotrzedne punktu przecigcia 8.10. wyznacza rOwnanie prostej, ktora jest
dwach prostych rownolegta lub prostopadta do danej

8.5. wyznacza wspolrzedne §rodka odcinka. prostej danej w postaci ogolnej i

8.6. oblicza odleglos¢ dwoch punktow przechodzi przez dany punkt

8.7. znajduje obrazy niektdrych figur 8.11. oblicza odlegto$¢ punktu od prostej.
geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, 8.12. postuguje si¢ rownaniem okregu
okregu, trojkata itp.) w symetrii osiowej (x—a)2 + (y — b)2 = r2 oraz opisuje
wzgledem osi uktadu wspolrzednych i kota za pomoca nieréwnosci
symetrii srodkowej wzgledem poczatku 8.13. wyznacza punkty wspolne prostej
uktadu i okregu

8.14. oblicza wspotrzedne oraz dtugos¢
wektora; dodaje i odejmuje wektory
oraz mnozy je przez liczbe.

Interpretuje geometrycznie dziatania na
wektorach

8.15. stosuje wektory do opisu przesunigcia

wykresu funkcji
9. Stereometria
9.1. rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach | wymagania okreslone dla zakresu

katy migdzy odcinkami
(np. krawedziami, krawedziami i
przekatnymi, itp.), oblicza miary tych katow
9.2. rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach
kat migdzy odcinkami i ptaszczyznami
(migdzy krawedziami i Scianami,
przekatnymi i Scianami), oblicza miary tych
katow
9.3. rozpoznaje w walcach 1 w stozkach kat
miedzy odcinkami oraz kat migdzy
odcinkami i plaszczyznami (np. kat
migdzy tworzacymi stozka, kat migdzy
tworzaca a podstawa), oblicza miary
tych katow
9.4. rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach

podstawowego, a ponadto:

9.7. okresla, jaka figura jest dany przekroj sfery
plaszczyzna

9.8. okresla, jaka figura jest dany przekroj
graniastostupa lub ostrostupa ptaszczyzna

katy migdzy $cianami




9.5. okresla, jaka figura jest dany przekroj
prostopadto$cianu ptaszczyzna

9.6. stosuje trygonometrig¢ do obliczen dtugosci
odcinkéw, miar katow, pol powierzchni i
objetosci

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka

10.1. oblicza $rednig wazona i odchylenie
standardowe zestawu danych (takze w
przypadku danych odpowiednio
pogrupowanych), interpretuje te parametry
dla danych empirycznych

10.2. zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajacych
uzycia wzorow kombinatorycznych,
stosuje regute mnozenia i regule
dodawania

10.3. oblicza prawdopodobienstwa w prostych
sytuacjach, stosujac klasyczna definicje
prawdopodobienstwa

wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

10.4. wykorzystuje wzory na liczbg permutacji,
kombinacji, wariacji i wariacji z
powtorzeniami do zliczania obiektow w
bardziej ztozonych sytuacjach
kombinatorycznych

10.5. oblicza prawdopodobienstwo warunkowe

10.6. korzysta z twierdzenia o
prawdopodobienstwie catkowitym

11. Rachunek

rézniczkowy

11.1. oblicza granice funkcji (takze granice
jednostronne), korzystajac z twierdzen o
dziataniach na granicach
i z whasnosci funkcji ciaglych

11.2. oblicza pochodne funkcji wymiernych

11.3. korzysta z geometrycznej i fizycznej
interpretacji pochodnej

11.4. korzysta z wlasnosci pochodnej do

wyznaczenia przedziatbw monotonicznos$ci
funkcji

11.5. znajduje ekstrema funkcji wielomianowych
i wymiernych

11.6. stosuje pochodne do rozwiazywania
zagadnien optymalizacyjnych




