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Wspólna polityka edukacji  

�

%	 ����	 /-;;	 �����&	 ���&��'��	 ����������	 ���������$�	 *&!&	 ������	 �� ���� owanym 

�������	��	�������	��!��	
����&>	�	���'���	�	��&�	7�
�+.	9� �����!	.�$��������	�����,�	

1���������&�3	 ������'�&	 ���	 �������'	 �	 ������'<	 ���$�������!�	 �� �#�������	 �	 ?*�����	

9,������&	 1�))>	 �*����	 @�����<�	 +����	 ���#�������	 *&!�	 ��� �������	 �������	

odpow������������	 �����������	 �	 ����������	 ��3���&	 �����������	  ��� ���������	 �	?*�����	 �'	

nam dzisiaj dobrze znane: 

 

A%&�3������	 ������������	 �������	 ���&$������	 ���������	 ��	 "&���	 �������	 *�������	

�����������	 ���*���,�	 ����������$�	 ������	 ����	 �����!�������	 �� ����������	 �	 �3��������	 �	

����	 ����,*>	 �*&	 �������!&	 *���	 ��&��&	 �����!	 �	 ����&	 ���	 ������ ������	 ������,�	

"&����&�3	�	�*�!����'	�	����������>	�������'�	���	��	�$,����	� ��&���&�3	����������3�B  

 

C���������	�	?*�����	��$�����	�,����">	"�	���������	������� �����	�������	*&�D  

·  Interdyscyplinarne –	�����'�	����"��	���	3�����&����$�	���������	��	�����  

·  ���!�����	 –	��$�"��'�	���������	�	������	��&���$�	�����'�&�����	���*���,�  

·   �������	 �����'�&�	 ��!�	 "&���	 –	 ��'$��	 �	 ��$�������	 ��������'�	 ������	 �	 �����&	

nauczania 

 

Nas����������	
���
	����������  

 

5������!&	A.*���������	 ��&���&B		 -	A����������3B		�'	�����'	������'	��	������������	�	

��������	 �������������	 	 �����'	 �	 �������	 #�����	 -	 	 ��3	 �����	 �������	 ������	 �������	

����$�$������	 �*�,*���	 ?'	 �����	 ����&	 �����������&	 �����&������� 	  �������'�	 �������	

�����!	 �	 ���$�����	 A.*��������	  ��&���&B	 ���������&	 �����&�	 ��3 	 ��������	 ���	

�������'��$�	 ���	 �������	 1��������'�>	 "�	 �����	 ����!����>	 �3� �	 �	 ��!&�	 �������>	 ���	

���&��&��'	���	��	������&	�������	����������	�	��	���&��,�����	��$ �  dawnego stanu. 

 

.	 �!�"������	 ������	 ����&	 ����3	 �,��'	 ��������	 �����	 �3���&	 ����������	 � 	 ����&�3	

�������3�	 E*&	 ���������	 ��$��	 ���������	 ���	 ��"��	 ����	 �&���&����	 �����	 ���3	 �����	

����"�&	��	�&*����	�����	���3	���*���&	�	�,"�&�3	��������&�D	  
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Perspektywa Historyczna: 	���������	 ������'�	 ������&	3�����&����	 �&*����$�	

���*����>	 ������	*��'	 ���������	 ���������	 ��'$!���	 �	 ��� ���������	 �&�����'��	 �	

����������&�3	���������	���&���	�����	���!�������	��������	  

��
��������� �
����
������ 	 ���������	 ������'	 ������	 �	 �����&	 ���������	 �!���&�3	

�&�*��"��	 �	 ����������	 ��������&��	 7��'	 ���	 �	 ���	 ����*&���>	 � �������	 ��$�	

#��������������	  ����	 �����	 �	 �������	 ���'	 ���	 ���&������ ��$�	 �����������	 ��	 ������&�3	 �	

$��*���&�3	���*���,�	�����������&�3	�	  

��
��������� �
������
������  u��������	 ���'	 ������	 ������	 �	 ���������	 ��������'		

�����&�������	 �	 $��*�����	 ��������&����	 ?�>	 ��	 ���*��&	 1����	 �	 � �����������	 �������>	 ��	

��*���	���	��	���	�,F�����	  

Perspektywa Etyczna: 	 C���	 ������	 ��	 ����������	 ���&�������&�3	 ���������	 ����� ,��	

Pozwala ��	 ���������	 �!���&�3	 ������	 ��	 ���������	 �����&�	 ?����&	 � ����#���	 ��	 ����&	

��������!��	�&������	�	�&��"����	���&�������&�3	�������  

 

��������������
��
�����  

��	�����	����
��������������	��������  

)�$���	 :�!�&��	 ��	 �������	 *�����	 �����$!�$�	 ��������	 ����� ���&	 ����	 ��'$!���	 ����!����	

��!������	�	��������	��������&��	.������	��>	"�	��������	�&������ '��	��	�*������	�	�����&	

�	 �,!	 ���&	 ������&�	 ��	 ��������3��	 ����$�	 �����>	 �����������& ����	 �����$��'�&�	

����������	�,"�&�	��������>	���'	��!&�	��	����������	�������� �	:�!�&���	5����	:�!�&����	

��	 ��������3���	 2;;>�00	 ��	 ���������&�3>	 �	 �������'��	 ��	 ���� ����	 – 1,7 mln km 

���������&�3�	 :�!�&�	 ����	 �����	 �������&���&	 �	 �!���'	 ����	 ���� �	 �����	 ��3���'�&�3	 ��	

niego rzek. 

C�������	���������&�3	����	�	�&������	5����	:�!�&����$�>	�������&	C� ������	�	G����$���  

Rzeka Dorzecze (km)  ���

������	�������
������  

Newa 281 000 2460 

%��!�  194 400 1065 

CF����  87 000 659 

Niemen 98 000 632 

Odra 118 000 573 

Kemijoki 51 000 562 

Gota 50 100 574 

Angerman 31 900 489 

Lule 25 200 486 

Indalsalven 26 000 443 
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�
����� ���������
�
���
�	����
  

 

?����&	 ������!�	 �'	 *�����	 �������&���	 �����$������	 �	 ������� �'	 �&���'	 �������	

*����$����'�	 ����!&���'�	�����	����������	 �����	�������>	�	���� ���	�	����	 ����&	*�$���	�	

��*�������	 ��"&����	 �������'	 ��	 �����	 ��*�������	 ��	 �������' 	 ��"&������	 ���	 ������	 �	

������'�	 ��	 ���&�����3	 �$�����3	 !�����3�	 ���������$��	 ?����&	 �� ����!�	 �������'�	

�����&�����	 ��*�������	 ��"&���&�3	 ��!��'	 *�����	 ��"�'	 ����>	 ��� ����"	 �������&���'	 ��3	

��������������	���	��	:�!�&���	  

Zlewisko  

 ������	 �������	 �������'	 ��!�	 ����"��	 ���&>	 ��,��	 !'��'�	 ���	 �����'	 ����������>	 ��,��	

���������	 ���������!���'	 ���	 �	 ������	 %	 �����,�&�3	 ��������3	 ������ 	 �,�	 $������&�3	

��,�����	 ���	 �	 ��������3��'	 ������	  �������	 �����	 ���������	 � ���&�3�	 G�����&�	

elementem takiego systemu wodnego jest morze rys.1.  

 

1�������	����	�*������	$��$��#����&�>	��,�&	���������	����	��	� ��,���$�	�������  

 

%��!�	 - Królowa polskich rzek Cenna dla Polski...   

 

%��!�	 -	��,����	�������3	����>	��	��������	��"�	�����	
����&>	

��,�'	��"��	������	��������'�  

.�	�����3	F�,��!	�	:��������	��'����>	$����	�	������������	

%��!�	����&���'	���	:��!�	�	+�����	%���!��>	�"	��	������	��	

1�����	@��������	�������	��,"�������&  biologicznie korytarz 

�����$����&�	1������	%��!&	�������	(2>-H	��������3��	�����$�	

kraju. 

%��!�	����	���"�	��"�&�	�&�*����	�	3�������	 ������  
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...i Europy   

Krajobraz ��������	������	%��!&	����	

ostatnim tego typu krajobrazem naturalnej, 

������$��������	�����	�	
�������	)��$�!������	���&��>	

�����$	�&��>	�������&��&�3	!��3	�	����������&	�����&	

3�������	�	������>	�������&����	��*��	�����	

dokonanych przez ludzi na rzekach j�"	���$������&�3�	

%��!�	�������	��"�&	�����	����,���	�&*	�	�3��	�������	

����,���	�	������&�	�������	�����!&	�����	  

 

����*�����	������	%��!&	�$���������>	���	����	����	����� 	��������  

%	 /--;	 ����	 ��	 ���#�������	 �������,�	 ��3���&	 ����������	 �	 ��#��	 C�����	 %��!&	 �����!�	

������	��	�������&	���	���3������	*���,"����������	�	
������	�� �&����	�����$����&�  

 

�&����&	 �����	 ��'"'	 ���	 ��	 ��*'	 ���������	 .������	 ��>	 "�	 ����� ���	 ���'��	 ��!&�	 ��	

����	 $,����	 ������	 �&�����	 �������	 ��&	 �,F����	 �&����	 ��!&�	 ��	 ��$�	 ��"���	 ���� ci, aby 

�����������	�&�����	��!&�	�,����"	��	������	  

 

Procesy ekologiczne  

 

%����	 ������,�	 �����$����&�3	��$�&��	 ������'	 ����	 �	#������� ������	"&��$�	 ����&������	

.��	���	���&�!��&D  

 

)���������	 	 �������'>	 �	 ����&�	 ������>	 ���������	 ���&���������	 � ��&�	%���	 � walnia, co 

��������	 ���������	 ���	 �,"�&�3	 ���'��,�	 ��$������&�3�	 )�����&	 �*� ��*��'	 #��#��	 �	

��������'	 ��	 �����#��&	 ����>	 ���	 �������'	  N2>	 �������	 ���3���'��$�	 ��'$�	 �������	

�3������&�3�	%	���������&�3	������3	 ��"��	 �����&�	 ��������	 ����������	 ������ ����	 � o to, 

��������	 ����	 ��	 �����#��&	 �	3������	 ��$�	 ���!&�	 ��	 �����> 	 ����*��$��'�	 �	 ���	 ����,*	

�����#�������	 ?�����&	 �	 ����	 ������&	 �&������'��	 �	 ����������� 3	 *�$��&�3	 �	 ��*�������	

��"&����	 *�����	 ��*���	 ��������'	 ���	 ��	 �����������3	 �	 �������3 	 ������!&�3�	 1*� eranie i 

����������	 �����3	 ������	 ��������	$����&�	 ����	 ������������ 	 ����&�	 ���&�����	 ����	 �	

tych substancji. 

 

 



            Przewodnik dla nauczyciela: 
																	��������	�	
������  
 

8 

 �����&	$�����	�'	������*��	"&�'����	����&��������	),"��	$���� ��	����	"&��'	

���	������>	��,��	������'	��	���&�	������'�	��	������	�������' >	"�	������'	�	���3	

�&���	��!�	#��$����&�	G�,��	�'	���������	!�����	�	������ �	�����	����	����&�	�����,��	�	���3	 – 

���	�����	�����$�	$������	��"��		 -	������'	�����������	��'����	�����>	��,��	$������'	���	��	

dnie.  

 

%	 ���	 ����,*	 ��*�������	 ��"&����	 �������	 �	 �������3	 ������'	 ����� ����	 �	 ��$'	 ������	

�������	���	���"&�������	�����	����	������&	�	����&����&�	 �����	$��� �&	����	������*�&>	�*&	

��������	 �&����&����	 ���������	 ��!������	 ��"&�����	 )&*&	�	 �����>	 �� ���	 ���	 �������	+ inclus 

cinclus rys.2	 ��&	 $'$�!	 Bucephala clangula rys.3, �������'��	 ���	 ��	 �����	 !�����3�	

���������$�>	"&��'	���	����&���&��	��!&��	������������	����&� �� 

 

!����������"��
��
���������	�  

 

I&���	�	����������	����&�	����"&	��	�����&�3	��&����,�>	�����3	���D	�� '�	���&>	

������������>	�����������>	��������	��*�������	��"&����	�	��&� ����	*����$������	  

 

���	���	�#  

I&���	������	�	������'�	�	�����3	����'�&�3	�,"��	���	��	"&���	�	�� ���3	�!&�'�&�3�	%��&	

�!&�'��	�'	������	�3!����	�	*�$���	�	�����	��������	"&��	�	���� �3	����'�&�3>	�������	$�&	

����'$	�	�����3	�!&�'�& ch. 

 

$����������
�

���%��#  

J��	 ��*	 ������	 �����	 ���	 *���$���	 �������	 ��*	 �����	 3�����	 ��������������	 ���	 ���*��	 �	

��*�������	 ��"&���&�3	 ��	 ���&	 �	 ���������	 ����������$��	 1������� ���	 ������	 ��#��	 ���&	

�����������!�	 �*&������	 ���������	 ����������&�	 %��������	 ������' �	 ���	 ����	 �	 ������	

����"&�	 �	 �*&�	 �&������	 �������������	 
���	 �����'	 ���&����'>	 "�	 ���*��"��� 	 ���������	 ��	

��������	 ���������	 ���	 �����	 �����,�	 ��������&�3�	 :����������� 	 �'��������	 �����	 ��*	

����������	 ��	 �����$,��&	 ��!&�	 ��	 #��&���3�������	 ����� etry ich wód. Jest to 

������������	�������>	��,�&	���	��!&���	��������	���&������	�� "�	���	����������	��&*��	�	

�����&�����	 ��������	%����	 ����	 ���������	 ��$�	����	*��"'�&�	 1����������	 �����	 ��	 ������&	

��!&�	 ��	 �����	 ��������&	 ���	 ���!�����������	 �	 �������� ura wody. To z kolei w znacznym 

�������	 ���&����	 �	 ��������3	 "&���	 ������	 �	 ������'��	 .��������� 	 �����������	 �	 ���������3	

��"�	 ��������	 �������	 �����$,���	 ���������>	 �����	 ��3	 ����	 ��	 �� $�	 ���&$������	 �����	

�&������	�	�����>	�	��	�������	��������	��	������  ��'���	�����&�  
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 ���'$>	 ��	 ���&�!��>	 ����"&��	 ����&	 �����	 �	 ������������	 80K �+>	 �	 �	

������������	 8(	 K	 +	 �������	 1����������	 ��������	 �,�� ��"	 ������"�����	

�������"����	�#���&	���	��������3��'	���&�  

 

&����
������% �����"���	'������( :  

=����	 ��*�������	 ��"&���&�3	 ������'�&�3	 ���	 ��	 ���&	 ��	 ��������	 ������� ��	 ���	 "&���	 �	

����������	����&��	����������&�	�$�����������	���	�������	"&���	�� ��	#��#���	��!��	���&	

������	�3�������&����	���	�&���'	����������'	���&�3	��*�������	��"&���&� 3>	���������	�����	

fosforu jest ����&��������'���	 =����	 ������	 �	 ������	 �������	 ����	 �	 ��������	 �� ��������	

#��#����	 �����	 �����	 ����	 �,����"	������&>	�������"	��$��� ��	 ��	 ����,�	"&���	�	 ����������	

��������	 
����	 �	 �����3	 �'���&�3	 �&�������	 �������	 �����>	 �� 	 �����������	 ������	 ��	 ��	

morz�>	$����	���&��&��	���	��	�����#������	  

 

�����������
��������
������������� ���������!��"�###  

 

Czynniki biologiczne:   

+�!�����	 ��$�����	 �	 "&���	 ������	 �	 ������'�	 ����������	 ��� �������'�&�3	 ����������	 ������	

.*������	�&*	����	��"��	���	���&�3	$�����,�	"&�'� ych w jeziorach. W niektórych jeziorach  

- z natury -	 �&*&	 ���	 �&������'�	 �������&>	 �������	 �������	 ��	 �'	 ���������	 ��� &*����>	 ��	 ���	

���������	*��	��!&��	��	�������!�	$�������	  

 

+������	���������	�����������	$������	�&�������'	�	�&��>	��,� �	�&������'	���� ralnie. Palia 

alpejska Salvelinus alpinus �����!�	 �����������	 ��	 �����,�&�3	 �,�	 �	 ��������	 
��	

��������&�	 �����������	 	 ����	 ����'$>	 ��,����	 �	 ������������ 	 ���&*�����	  ���'	 $����	

��!������	�&$�������	�	�&�3	�����3�	  

 

!����"
����)'����	����� ����������*  

 

),"���������	 *����$����'	 ��"��	 ���#�������	 ����	 �����	 �,"�&�3	 ��� *���,�	

����������'�&�3	 ���&	 �����>	 �����	 $�����,�	 ������	 �	 ������'�	 ����	 �������	 $����&����$�	

��,"���������	����'���	�&�3	$�����,��	  
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+�� ���������
���%"��
�	��
����	������#   

),"��	����������	�3�������&���'	���	�,"�&��	���*��������	$��� ��,�	�������&�3	

�	��������&�3�	)����	�	������&�	������	����������'	����	$������ 	������	�	������'�	��"	�����	

�	 ������	 �������>	 �	 $������	 �&������'��	 �	 �!&����	 ��������	 �� 	 �,������	 �'	 ����	 ��"	 �	

$!�*����	��������	�  lesie.  

 

��
��������%��)�#   

��	�����	����	���!�	/>(	���	����&�3	��!��������	$�����,��	:�� ����	���"��'>	"�	����*�	�&�3>	

��,��	 ���	 �����!&	 �������	 ����&��	 ��3�	 ���	 �������&	 /0	 �	 /00	 �� �>	 �������'	 ����	 ���	

����&�����'	����������  

 

,�)'��������
��
�
�����
#   

W���'���	$������	�&�������	�����	���*���,�>	��,��	���������� �	���	��	���*��	�,"��'�	
���'	

�	���&��&�	�����$�	�����	�����&	����	#���>	"�	��"�&	���*���	��	���&	���	$ ����&���&�  

 

,����'
����	����)'����	������ ���������
"  

 

Melioracja:  

.��������	 �����,�	 ������!&�3	 ���&��&��!�	 ���	 ��	 ������	 ������	 ���� �����	 �,"������&�3	

$���������	1�	�����'	���,�	��������&��&�3>	��	�����������	 ��������3	/00	���	����	�����!�	

������������	 �	 ������	 ���&�����3	 �����,�	 ������!&�3�	 %	 �����, �&�3	 ��������3	 ��$����	

�����	:�!�&����$�	���	���3���!&	���	������	"����	�����	������� �	 

 

Elektrownie wodne:  

=���������	���������	�	������������3	����&�3	���'	�����'�&	��!&� 	��	�����	*���$��'	�����	

����������	 �&������'��	 �����&	 ������!�	 �	 ���������	 ���"�	 � &��3!&>	 �	 ������	 ���$�	

���*���������	������	�,"����������	$�����,��	G���&	���&��	�&�&�3�> 	�������'	���&�����	

��!�	 ����������	 �	 ���	 "&�'���	 ����������	 ��	 �'	 �������'	 "&�� ����	 �&*>	 ��,�&�3	 �����	 �	

�����3	��������3	�����&�����	 ������	?��������	 ��	 ������3	������� ���	 ��������	 ����������	

dróg do rozrodu dla t����3	 �&*	 ��	L����	 Salmo salar	 �&���>	?���	 Salmo trutta rys.5,  Minog 

Petromyzon  marinus (rys. 6) 
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Zakwaszenie:  

1����������	$��*&	 �	 �,�	 ����	 ����&�	 �	 ���������&�3	 ���*���,�	 ��� ��$����&�3	

�	 �����	 ������3	 �����&	 ���&��	 �	  �����>	 �������	 �	M�������� �	  ���� as spalania 

�����	 ������&�3	 �������'	 ������	 ������	 �	 ������	 )�������������� �'	 ���	 ���	 �	 ���������	 �	

������'	 ��	 ������	 ����	 �	 ��������>	 �������'�	 �����������	 $��*&	 �	 ���&	 �	 �����	

��������3	�	
�������	%	�&�3	��������3	�&������'		���!&	�����	���	$ ����	��&	$�� nit, które nie 

�'	�	������	�������������	�����&�3	������&	*��	�����&	�N	���&	���3��� '���	�	����,��  

 

G���&	�N	���&		����	��	������	�&��'��	���	��	����	���������> 	��	��!&��	��	��!&	����&�����  

����������>	 �������	 �	 ���������  ����,�	 Ephemerophtera rys.7  nie s'	 �	 ������	 ���������	 �	

�����3	 ���������&�3�	 L����	 �	 �!��	 �,����"	 �'	 *�����	 ���"����	 �	 �� �������	 �������'	

�������	������������	?�	�	�����	���&����	����&��	���&�	$�������	 –	�&�	��,��	�������!&	��3	

�������	%�"��	 Anisophtera �&��6>	 ��������	 ���������	E sellus aquaticus rys.9, �������������	

Corixidae rys.11, pluskolcowate Notonectidae rys.10, �!&��������	 Dytiscidae rys.12, �'	 �	

������	���������	���&	��"��&�	�N	�	��3	�����	��&���	���	��������	����	�� 	��������	������	�&*�	  

 

%	 �����	 ���������$�	 ���������	 �,"�&�3	$�����,�	 ������	 �	 ��3	 �������	 ��������'	 ���	 ��3&	

Sphagnum rys.13,	��,��	�'	������	��"&���	�	�����	*�����	���������&�3	�����3�	
����� �	�	

*�����	��&����	������	�	��3��	�������&�	��	����	�����������	����	�� ���������  

 

Ponad 20% szwedzkich jezior i wód jest tak si����	����������>	"�	�&������'��	�	���3	"&���	

��������	 �	 ���������	 ������!�	 ����'	 �3�������&��&���	 C�	 �&�3	 ����� �	 ������	 ���������	 ���	

�����	 �	 �����������	 ��	 ������	 �������&��������	 ���������>	 ���	 �*&	 � �������	 �N	 �	

�������&���	 ����&���&	 ��!&�	 ����������	 .��!�	 ;	 �&��	 ������	 �	 ����� ��	 �&��$�	 �����3	

����!���  

 


�����	 �����,�	 ������	 �����!�	 �	 �������	 ��������	 �����������>	 ���	 �����	 �����,�	 �����	

����������'�&�3	���	��	�����#��&	��	�����'	���3�	�������$�	����	 ���'"	�&�����  

 

Eutrofizacja   

 

Eutrofizacja nie jest zja�������	 ���&��	 ��	 ����!����	 ����������$�	 ��������	 ��	 �*���� ��,�	

����&�3	 �������!�	 ���	 ��*��&���	 �����	 ��*�������	 �"&F����'�&�3	 ��	 ���� ����	 �	

�������&����������	 �����&�!��&���	 
������>	 �����	 �	 ����������	 �'	 �����$ ,����	 ���"����	 ��	

��������'	 ������	 #��#���	 �	 ������>	 ����	 "�	 ����	 ��	 ��&������ �	 �������'�&�	 ����,�	 ��$	 �	

����������'�&�	 �������	 ��	 "&���	 �	 �������	 9%�"��	 ����	 �,��� �">	 �*&	 �����	 ���&	
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��,��'����	 ���	 �������!&	 �*&�	 ��"��	 ������	 �����	 ��	 �����>	 � ������"	 ��	 �!�����	

���	 �����������	 �������	 �	 ��"�������	 �������	 "&���	 �	 �����3	 �������3<�	 %	

���������&�3	 ������3	 ���&���������	 ���&	 ��������'	 ��	 �����,�	 ������'	 �����	 #��# ���>	 �	

�����&�!	 ����&�������	 �$������&!	 ��$�	 �������	  �����	 ��$�	 � �����	 #��#���	 ��	 �,�	 �����	

����	�*&�	�&����	�	�����,�&�3	��������3	�����$�	� raju [Szwecji –	���&��	�!���O>	�����$,����	

�	 ��!��������>	 ���������	 ������	 ��������	 �����	 �����	 ���	 ����� �	 ���3����	 �	 ���������	 – rowy 

��������&���	 �����������'��	 ����	 �	 ����	 ������&�3	 ������� '	 ��������������	 ���	 ��	

���&	 ��*�������	 ��"&���&�3P	 ���'	 ���&��&�'	 �������&��������	 �'	 $������� ����	 ������	

���	���!'�����	��	�*�������	������������  

 

��*�������	��"&����	�������'	����,�	��$�	G���&	�����	$���,� 	��������	���>	����	�����	���	

�����	 �	 �����	 ���	 ����F����&�����>	 ��	 ��!&��	 ��	 ������&	 ����'��	 � �	 ���!�"�>	 ��,��	 nie 

����&���'	 ������������	 ������	 �����!��	G���&	 ��$�	 �*��� ����'>	 ����!����'��	 ��	*�������	$�����	

��"&���'	�����	
����	�*�������'�&�3	��$	����	�*&�	��"�	 – spada poziom tlenu w wodzie.  


����	 ������	 �����	 �	 ������	 �����	 ���	 �*&�	 �����>	 ������'	 �� 	 �&�	 ���,�� o stworzenia 

����������'��	 ���	 ������	 ���	 �	 �&*&�	 %��������	 ��������	 Plecoptera rys.14 ����	 �����	

Ephemeroptera �&��;	 ������*���	 ��	 "&���	 ��&����	 ���&	 �3�������&���'���	 ���	 �&�����	

���&������	 ������	 =���	 ���������>	 �����	 ���	 ��������	 ��������� 	 Asellus aquaticus rys.9, 

*!��������	 �������>	 �����,��	 ����&	 �����,�	 �	 �������>	 ��$ '	 �	 ���$���	 �����&	 ���������	 �	

������	���&	���������	������	�������$�	�	����	������	 ���,� 	�&*	����	 Perca fluviatilis rys.15, 

ukleja Alburnus alburnus rys.16, oraz strzebla potokowa Phoxinus phoxinus	�&��/;	�'	*�����	

���"����>	 �������	 $�&	 ����������	 – takie jak leszcz  Abramis brama czy Lin Tinca tinca 

������	��*��	����'	�	�����3	��������&�3	�����#�����'�  

 

Planowanie pracy  

 

5������!&	A.*���������	  ��&���&B	 ��$'	 *&�	 �&����&��&����	 �	 �,"�&	 ����,*	 �	 ����"�����	

od: 

- Grupy uczniów - �����>	���������>	������������$�	�������������	�	����&	�	�������  

-� ���!
��	�
� ��������$� - ����"&	����������	 �����	 �����	 ��	 ����$�	 �����	 ����&�	 ����"&	

�,����"	��������	�������	��"������	�����������	���	��*&���	��	!� nie natury 

- Celu - 
���	 ���	 �3���!*&�	 �&�����&�	 �����	 �������	 ����	 �����&����Q	 G���������	 ����"&	

����������	���	����������'	��	��	�&�����	�	�����������	���� ���	��������  
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%�
����
�  
 

����

��  
 

Sposób 
organizacji  
 

Czas pracy  
 

Komentarze  
 

Przygotowania 
 

Sugestie 
���&��'��	
tego etapu 
�������'	���	
w poradniku 
dla 
nauczycieli 
 

Dowolny 
 
 

Dowolny 
 

Zasadniczym celem jest 
rozbudzenie w uczniach 
�����������	
�������������>	����&���		
�!���&�3	��$�'�,�	�	
����������	1������	
wyznaczone w 
��������&�3		�������!��3	
badawcz&�3	����"&	
�����&��������	�	
uczniami 

Praca w 
terenie 
 

Nad 
jeziorem lub 
����'  
 

Wspólnie lub 
w mniejszych 
grupach 
 


����	�����  
 

��	������	*����	
��$!�*���&�3	����"&	���	
������	���	��	���*�����3	
�!�����&�3	������	
����!&�>	�	������	��	
zagadnieniach takich jak 
������&	���&�>	������	
kulinarna, teoria praw 
obywatelskich i sztuka 
wizualna.  

Badania 
��$!�*����  
 

 ���'�����	
��	����'���>	
�,F����	��	
terenie 
����!&  
 
 

W grupach 
 

Dowolny 
 

�����,��	�	�����	��$'	
*&�	�����������	��	
zasadzie pracy domowej. 

&'��
(������  
�$!�� zenie 
rezultatów 
pracy do 
Krajowego 
koordynatora 

Sprawozdan
��	�����!���	
�����'	��*	
przez 
internet 

Grupa 
�����,�	*'�F	
nauczyciel 

���!�	20	�����  Wasze sprawozdanie z 
rezultatów pracy ma 
kluczowe znaczenie dla 
��!�$�	���������	
Sprawozdanie jest 
konieczne, nie trzeba 
������	����&���	
���&�����$�>	��	���	����!�  

 

����%"�%��'��
  

 


���	*�����	��"��>	�*&	�����&����	�&�����&!	�����	�������>	��,��	*� �'	���*�������	

�����������	���	�����	$���&	�����,��	
����	���	�&������&	�����	 –	����"&	�����'�	

�&�������	�����,�&�3	�����,�	�&�������&�3	�������	������  
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Dostosuj kwestionariusz do swojej grupy  

 

������������	 �	 ������	 �	 *����	 �������������&�3	 �����	 �����, �	 �'	 ��!'	 �������'	 ��!�$�	

���$����	 A.*��������	  ��&���&B�	 
����	 �	 ?�����	 $�����	 ��� ����'	 ���	 �,����"	 �!����	

uczniowie, nal�"&	 ���	 �������>	 "�	 ��������'	 �����	 �������&�3	 �&����	 5�"���	 �,�� ��"	

����&�����>	 "�	 ���	 *�������	 �������!	 �������!,�	 �������	 �	 �&* ���	 ���'	 ������	 ����&	 �	

��������	7����	�������&�����	�������	�������	������	�������	���	 ����������	7��������	���	

����'	 ��*��	 ��������	 5�$'	 ����������	 �	 �,F����	 ������	 �����	 � *���������	  ������'	

��!�"��	 ���$����	 A.*��������	  ��&���&B	 ����	 ����*&�����	 �	 �� �����	 �	 ���������	 ���	 ��	

���,!����&	 �����&	 ��������	 �	 ���������	 �	 ���&���'�	  ��������	 ������ �>	 "�	 �������&	

������'	 �������'��$�	 ���	 ������	 ���&���&	 ����	 *�����	 ��"���	 ?����	 ���������&	 ���	 �����	

����!�>	������	���������>	���&�	����&��&>	������	����	�*&���������3	 ��&	������	��$�&���'	��"'	

����	�	*�������3	A.*��������	 ��&���&B�  

 

!(�
���
�	��
���������#  

-	��"�������	�����������	������	�!�����	�����&	�	�����������	�� �����������	�	�����,�  

		����&	��	�����'	�,"������&�3	�����P  

-	����&	�	�������	�	!'������	��	��*'	���&�����3	���������,�P  

-	���,!����&	�	���F��>	�!������	�	��$����������	�����	����!&P  

-	�������������	�	��*��&	P  

 

Grupa docelow a 

A.*��������	 ��&���&B	����	���������&	��	������	�	�!�����"&	������ ��	��	6	��	/6	����	"&����	

5������!	 �����!	 ���&$������&	$!,����	 �	 �&��'	 �	 �!�����"&	 ���� ���&	 /0	 �	 /4	 ������	 "&����	

5!����	���������	�&��$��'	������	���$�>	����"&	��	����$� �		�	�����������	�&���	�	�&*���	

�����������	 �������	 ��	 �&��������	 
���	 ��*�&�	 ����������	 �� �����'�&�	 ��	 ����'�����	

���,!����&	�������&	�!����&��	�	������&��	���������	  

 

!����
��

����	�
���� �	�-����
�����
��
��������
�� ���	����  

:������	 ������&	������	 ��������������	 �����	 1)� ��*��
�
�
��+  
�"���	 �&����	 �*��������	 �	

*����	 ���'	 ��������	 ��������	 ��	 ���,����	 �	 �&�	 ���&�	 ��!� ��	 ����	 ���������$�	

������������$�>	 ������	 �&�����	 �	 �����	 ��������	 �������	 ���	 �����&	 2;	 �	 �0	 �&$������	

����>	����	2	�&$������	��������	�	/	�&$������	��F�� iernika. 

Do  15 grudnia 	 	 ����"&	 	 �!�"&�	 ��	 �����&������	 �������$�	 ������������	 �	

�������������&�3	*�����  
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�� �
��"�%��'��
  

							
���	 *�����	 ��"��>	 �*&�	 ����	 �����&����	 �&�����&!	 �������	 �� �*�������	

odpowiednie dla danej grupy uczniów.  

�������,�
��� ���� � ������ '�������� �
���+� .#�������	 �����	 �����	 ��"�	 *&�	 �����!�����	 �	

�����	��&������'	��*	��$������'	9$�����'<�	
����	*����&	�� ��	���	��	����&>	��"��	��	�'	

�����	��	������*&	���������	%	���	����,*	�������	���*���&	���'� ��	�����,�	�	�������>	��,�&	

����&���'	���	���������	���	A��,�B�  

.���$!���	 ����������	 *�������$�	 ��	 �������	 ������	 ����	 ��$�	 ���� �>	 �	 ���"�	 �&������	

*����$����'	���������	����&���	�	���&	����$��#�������  

.���	 ����$��#����&	 ��������	 *&�	 �����!&	 �	 ���$�������	 ���&���	 �����"�������	 �*����&	 ����	

elementy geomorfologiczne. 

G��������	 ����	 �,����"	 ���������	 ��&	 ���&	 ����	 ����"&	 ��	 ������	 %��!&>	 .��&>	 ��&	 ��"	 �����	

�����	��3���'���	��	:�!�&���  

 

,�)'��
�����	���
�	�����"��
�������	�������  

 

������������	�	����&	�����,�		�	����	�$	������&		A��������	�	 �������B	�'	��!'	�������'	

��!�$�	���$����	A.*��������	 ��&���&B�	  

						5�"���	 ����&�����	 �	 ���	 ��������	 �������	 �������!,�	 �� 	 ����&	 �	 ���$��������	 �'	 �	 ���&	

����,*�	 	 7����	 �������&�����	 �������	 �������	 ������	 �������	 ���	 ����� �����	 7��������	

zazwyczaj nie musz'	 ��*��	 ��������	 5�$'	 ����������	 �	 �,F����	 ������	 �����	 �* ���������	

5������!	 A.*���������	  ��&���&B	 ������	 ���	 ��	 ����&	 ��	 !�� ��	 ���&���&	 �	 �������$����	

����������	 �������&	 ��!��������	 �	 �����'�	  ��������	 �������>	 "�	 �������&	 ������'	

�������'��$�	 ���	 ������	 ���&���&	 ����	 *�����	 ��"���	 ?����	 ������ ���&	 ���	 �����	 ����!�>	

������	���������>	���&�	����&��&>	������	����	�*&���������3	��&	������	 ��$�&���'	��"'	����	�	

*�������3	 ����������	 �������$��	 %	 ������������	 ����"&	 �������� �	 ���!����	 ����	 ��	

szczególnym uwzgl���������	 �����	 �	 �������	 ���������,�	 *�����	 C�����	 ����	 � ��������	

*�������	 ���	 �����&#����'	 �	 �&���&���&��	 ���������>	 �	 �������� ���	 ���$�	 �������	 ��3	

����������������	��	��!�	����������������	 ������	��	�,� ���"	���������	��3	���*����	�����	�	

��!&��	���!�����������>	��,��	�����������'	9�����>	����!�>	��$� ��<�  

 

Sprawozdanie  

 

+����	 ������������	 �	 ����	 �	 A.*����������	  ��&���&B	 	 ����	 �!� �������	 ���,������	

��������,�	 �������������&�3	 �����	 +��*��	 �����	 �	 �����������	 � ����	 �������������&�3	 �	
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���&�3	 ��������3	 �	 ��$�����	 5����	 :�!�&����$��	 =�	 ������	 *�� ���	 $���>	 ��,��	

������'	�����	������������>	�&�	�������	*�����	�������	*�����  

 

%��&�����	�������>	��,�&�3	�&����	�	����*��$	����"&	��������	 �	 ������ ������	 ���������	 �'	

�&�*�����	 A:B	 9:�!�&�	 �������	 ���	 ���&�����3	 ����	 *�!�&����<	 ��*	 A  B	 9 �����	 <�	 �����,��	 �	

���3	 ����'	 ������	 �����������	 �	 ������������>	 ���	 ���&���	 �	 ������� ���	 ������	 �����>	

��,��	������'	�&��������	�	������������	����"&	��	+��*���	  
 

��
)�
��������	������	���  

 

 ���*��	*������	 ����������	 �'	 ������������	 �	M��������> 	 
������>	J�����>	L�����>	 �������>	

)����	9���	  �����*��$	 �	G������$���<>		 	 �	 ���'���	 �	 ��&�	 ��������&	*����	 ��	 ���&�����3	 �&�3	

����,�	 ������'	 ��!'�����	 �	 �����&��������	 ������������>	 �	 � ��������	 �����!���	 ��	

���&�����3	���,!	*���'�&�3	�����!	 w projekcie.  

 

������������
���"����
�
�����(  

 

7��������&	 �������	 *&�	 ���&$�������	 ��	 �&�����	 �	 �����>	 �������� �	 ����	 ����	 �����������	

do tego odprawa. 

 

5������!&	*�������	 ���	 �����,�	 �'	 ����������	 ��D	*������	 � 	 �������	 ����	 �����$	 �����	 �	

charakterze bada�	 ��$!�*���&�3�	 G��������	 ����&	 ����$�	 ��	 �&�������	 *���� 	 �	 �������	

�����	 ��!'	 $����	 �����,�>	 �	 ���������	 ������!	 ����&	 ��	 $��� &>	 �	 ��,�&�3	 ���������	 *��'	

���������	���������	��������  

=�������	��"������	����������	�����,�&�3	�����>	�����	�&����	+ �	���>	"�	 jest ich zbyt wiele. 

 
 

.�
������������"���
-�  

�-�-� ./&0-12�3 	 ����	 ��	 ������	 ������������>	 ����'��������	 �	 �&����&��&�����	

��#�������	 �	 �,"�&�3	 F�,��!	 ����	 �#���&���$�	 ���!�$������	 �� �	 ���3����$�'	 ��#�����&��'�	

�!�"&	 ����������	 �����������	 �������>	 ���*���� , zjawiska.  

 �����'�	 �'	 �����'	 ����"&	 ���&$������	 ����	 ����&��'	 ��	 ����&	 � 	 $�����3>	 ��������&�	

�����!&	 �	 ��"�	 �������	 �������>	 ��������	 �������	  

E������	 �����������	 �������'	 �&���	 ����&	 ���	 �����&	 �	 ���	 �� "��	 ���	 �	 ����	 ���	 �$������	

5E E	 �G.
E)1
R	 �!�����	 ��������&�����>	 ��#���������P 	 ���&	 ������������	 ���'��,�	

�����&	�,"�&��	#������P	���&	�����*�	�!'������	���&�3	���������� 	��	��*&���	��"	�����&�	
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7��������	*�����	�3�����	������'	�'	�����'>	��"�&	��"�	���&��� �	����������&�	

�	��������3>	������	��,�	���&�!	���	�����$�	$���&�	7��������	 ����!����'	�����	

�!����	 �!�*����>	 ���	 �����	 �$!��������	 ���>	 �����	 ������������ ��	 �����3	

�����'����	%	��!��	$�����	!������	�	����������	�	�������� ����	  

 

1��&���	 �����,�>	 ��	 �3�����*&	 ��������	 �	 "&���	 �	 ����������	 �� ��&�	 �	 �����	 zagadnienia 

�3�����*&	�$!�*���	1��3��	��3	��	�$!�������	�!���&�3	������&����  

���,*��	��$�������	�	�����'������	��3	��$������	 ����&������	 �,"��	��"�������	���&����!�	

��3	 ������&���	 ��	 �����������3	 $����	  ��,����	 �&����	 �	 �� �����$,��&��	 ���������	

przygotowa�&�3	 ���	 �����,�	 �������!,�	 *������&�3�	 +�&	 �&�������	 ����*�� �����	

�������&	��,�'�������	������'	�������!,�	*������&�3	���	�����,�	 �	��3	������&�����Q	+�&	

�	 ������&���	 �����,�	 �&�����'	 �&�����>	 ��	 ��,��	 ���	 *��'	 ��$ ��	 ������������	 �������'�	 ���	

��	 �������!��3	 *������&�3Q	 +����	 ��$�	 ���������	 ����	 ��������� ��	 �&*�����	 �����	

�����,�	 �&���>	 ��	 ��,��	 �3�����*&	 �������������	1����	 ����'	 ���	 *��������	 ���	 "&����	 �	

����������	����&�>	�������	�����&����	���'����	�	���	��$������� ��  
 

 

Motywacja  

 

@����	 �����,�	 *�����	 �	 ������	 �����	 �������&�3	 *����	 "&���	 �	 ��� �������	 ��*	 ���������	

 ������	 ����&	 �	 �������>	 ����	 ���*&����	 ������	 *�����	 ���	 !' ��&�	 �	 �'>	 ��,�'	 ��"	

��������'�	 1����	 �&��������	 �	 �����>	 ���������	 �������	 �� �������	 ����'	 ���&�3������'	

������>	���������	���	 ���������������	�	���������	���	���� �����	.��	������&���	�&���>	��,��	

��$'	�������&�	���������������	����&D  

 

·  ��'�	���	����!&	�������	�	����������Q	
��'	��!��'	����Q  

·  +�	��	����	�������Q	+�	��	����	��������Q  

·  +�	�������	����������	"&�	�	��������3	�	�����������3Q  

 

������	 ���	 �"&���	 �����&�3>	 ������&�3	 �&���>	 ��,��	 ��$'	 ��!����	 �����,�	 ��	 ��#�������	

1�������	 ����,*	 �����������	 �����	 -	 ���	 ������	 �	 ��!'	 ����'>	 ���	 �	 $������	 8	 -5 osób. 

1������	 �&����	 �&������	 ��	 ��*���&>	 ��*	 �&�����	 ��,�	 �������	 ��� �	 ����������D	 ���� h jedna 

���*�	 ��������	 �&�����>	 ��	 ��,��	 ����*�	 ������������>	 �	 ��� $�	 ���&�����	 ��#�������	

���&��'��	������	�	����������  
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��"���
����
�
�     

 

1��$������	�&�������	��	�&*����$�	�������	�����������	*��� �	9���	����&����'�	���&	�&�	�	

�������!,�	*������&�3<>	"�*&	����������	���	�	�����������	%&�� ��&����	��	�&�����	���>	�*&	

���������	 ��$��	 ������	 �������	 *����	 ��	 �����'	 ���&�����3	 ��&�!,��	 � �!��	 �����,�	 ��	

napisania wiersza o wodzie. Po powrocie z wycieczki przedyskutuj napisane wiersze i 

��������	 ���	 �&����*���	 ��$��������>	 ��,��	 ��"��	 �&����&����	 ���&	 ������&�	 �&"��	

��������	���������	���&	����������  

 

Zbierz rekwizyty  

 

 ������	 �������>	 "�*&	 ��*����	 ����	 ���������,�>	 ��,��	 �&��� '	 ��	 ���	 �&����	 ���	

�*���������$�	����������	 �����>	�*&	����������>	������$�	� ��"��'  je za typowe. 
 

Dyskusje o zadaniach dla uczniów  

 


����	�	�����	��*	������	�����&	�&��������$�	�������	��������	 ���	����������	A�
B>	�������	

��>	 "�	 ����*��$	 �	 ��������	 ��$�	 �������	 ��������	 ������	 �$! �����&	 ��	 G����&������	

krajowego. Nie wszystkie zadania �����!&	���������	�����	�����������>	��	���	�������>	"�	

�'	 �����	 �������	 –	 �3����	 �	 ��>	 *&	 ���,���	 ����	 ���������&	 ��	 �������	 ����������� ��	

7�&�����	 ����������	 �&����&����	 �	 �&�������3>	 ���,����'�	 ��	 �	 �!� ��&��	 ���������	 �	

poprzednich lat. 

 

Praca w terenie  

 

%&*����	 �������	 ��	 *���>	 �	 ��,���	 *�����	 ��"��	 ���&���	 ������>	 � ��������>	 ������	 �	 �����	

����!���	:������	�������&���'	���	��	�������	���!�"	*���$�>	�� �������	���������	�����'	���	

��	$���&>	�	��,�&�3	*��'	�&���&���	��������	  

 

	 �	 �����������	*����	 �	 �������	 ����"&	�������������	 ����� $	 ���&�3	��&�������	5��'	 ���	

��,�	����'���	�	����&	�	�������>	�	�������'	���	��"	��	������� �	�����,�	��	�����	����'��	

�,�����	 ���������	 ��	 ����	 ���&�������&�3	 ��	 ���&�3	 ���������,� - gdzie uczniowie 

�&����&����'	�����	�*��������	��	������������	�	������	*����� $�	�����������  
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�����
 ����
����  

 

4���������
������
�5  

zeszyt do prowadzenia notatek 

������,!  

���&	�	��3	�����	��	�"&���	�	�������  

�!,���	�	�!�$����&  

kalosze lub wodery do zbierania próbek 

�����&�&	�	���	��	���������  

�����  miernicza, zegarek i stoper 

termometr do mierzenia temperatury wody i 

powietrza 

kompas 

����	�	������  

�!����	�	����������	��	��,*��	������	�	������'�  

���������S��*!��	 –	��	����������	���������	

��'��	�����  

�����	��	������  

���'������	��	�����������	�������&������	

wody 

*������	�	*��!�$�	���!�	��*	��������  

 

������������'
� +++  

maska i rurka do nurkowania 

��������>	���!�	����������'��  

������	���������  

aparat fotograficzny 

przybory rysunkowe – do szkicowania 

papierki lakmusowe 

 

 

,�) ���
��	��
����%���������)���� dnych  

 

�����������	 ���*�����	 ��&�!��>	 ���"�������	 �����	 ���	 ����	 ���� ���	1������	 ��	 ���*�����	 ���&	

���&	�����&	�����	"�����	��*	����������	1�$���	$�	���>	�*&	� �����&�	��,��'�	�,���*����&	�	

*���	8(	���	G���,���	 ��$���	 ���>	�*&	��"��	*&!�	 ��	 ��!'��&�	��	 �����'	 �������	9�����$�>	

����	�������	���	���	���&	!'������	$����&�3	��"&<�  

.*��&�	 ����>	 ���	 �*&	 ��"��	 *&!�	 �'	 ����'$�'�	 ��	 ����	 �����	 �*��&��� �	 	 ����	 �������	 *&�	

�&������	�	�����������$�	�&����	��*	�	�&������$�	�������! �	��*	����&�3	#�������  

Kiedy zszyjesz ze	 ��*'	 ���������	 �����	 ��������	 ��������	 �����	 �����>	 ���	 �*&	 ��"� �	 ��	

*&!�	���&������	����'	��	���&�	?�	�����	�������	������	����������	* ���!�'>	�*&	����	���	

�����!�	 ����	?��	 �&������	 ����	 ���	 ����	 ����������	 ����!� >	 ��*���	 ����	 ����	 ���*��	 �����	 ��	

zapas. 
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/���	�
��
�	���
���	������
��
"������������	�  

 

 ��&��'�	 ���	 ��"��	 �&�����	 ������	 �,����	 !����	 ���	 �����	 ����"&	 �	 �&�	 ����	 ���'�	

���������'	 ���&��&���	 �	 �������&	 �����	 ������	 80	 ���	 1�,*	 �	 �� ��	 ���&	 �����&>	 �����	 ��,��	

*�����	 ��"��	 ��������	 ����	  ��	 ������	 ���&�����	 �*��'"���>	 �	 �� �&	 �����	 �&�3���'��	 �	

����&���	���&��'"	��	�������>	��,�&	*�����	�!�"&!	��	�&���&�����	���� ��,��  

 

��	 �������	 ��,*	 ����������	 ��	 /0	 ���	?��&���'�	 ��	 �������	 �����	 ����&� ��	 ��	 ���&>	 �	

����&	 ����������	*&�	 �������&	 –	 �&��'$���	$�	 �	 ������	 ����'	 �����	 ��������	%	���	 ����,*	

����&����	������	�������&������	���&�  

 


����	 ��	 �����	 �������	 ���*���	 �����>	 ��	 �&���	 *�����	 ��"��	 ���&���� ��	 ����	 ���&��'�&	

�!�"'��	 ��	 �*�������	 ��,*��	 �	 *�����	 ��"��	 $�	 �&����&����	 ���&	 �&�� �&�����	 ���&�3	

������	  

 

Przewodnik po pytaniach  

 

,�	��������������
���	�%'������� ��
���
"����	����� 0-2) 

 �����F	 ���!�	 (00�	 ���!�"	 *���$�	 �	 ��!'	 ����'	 ��*	 �������'	 $�� �'	 �����,��	 ���,*��	

������&�	 �	 �����	 ��!�&	 �*���	 �������'��$�	 �����������	 %&*����	 �� ���������	 �������	 ��	

*���	 – �*,�>	�	��,�&�	*��������	�����3��&���	������>	����	����!��	�	�� �����	�&��������	

zadania. 

 

Zacieniona woda (zadanie 3)  

:����'�	��$�����&	�����	����*�	��������>	"�	"&�'	���	�	���� ����&�3	��������3�	%	�&�	

*������	���������	��������'	�������	�����������	*����� go zbiornika. 

 

�������������	������	�����1 -7) 

������	 ���&��'��	 �����������	 ������	 *�����	 ���������>	 �����	 ����� �&	 �&������'	 ���!�"	

brzegu, na powierzchni wody i na dnie jeziora lub rzeki. 

							%�������	�*��������	�����������>	���,���	���	������ ��'���	*���$�	�����>	���	�	���	�&������'���	

*�����������	 �	 ������	 ��"�	 *&�	 F�,�!��	 �����	 ����&�3	 ��#���� ���	 �	 ��������	

�������&������	 �*���������$�	 ������	 C��	 �����,�	 ����!&	 �����������> 	 �	 �����	

gimnazjum jest to wiedza zbyt obszerna i specjalistyczna. Warto jednak ���,���	 ��3	 ���$�	

na kilka gatunków przedstawionych na rysunkach: 
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)�����&	�&�������  

·  ������ ���
���!
�����6 Typha latifolia ) -	 ��"��	 �'	 �������	 �	 ��������3	

��	 *���$��3	 ����*�&�3	 �	 ��!������	 ����������	 %&�������	 ������	 ���&�����	 �	

�����3	 ����'�&�3>	 �	 ����	 �����	 �������	 *���$�	 ����>	 ��	 �&���	 ��� ��	 �!&�'�&�3>	 �	

�������3	 �	 ������������3�	C�����	 �!�"'�&�	 ���	 �!'����	 �������	 ��	 ���&��&� ��	 ���	 ��	

zarastania zbiorników wodnych. 

·  trzcina pospolita ( Phragmites communis ) - �������	 ���������>	 �3�������&��&����>	

�����'��	 ������	 �����$!�	 ���������	@!,��&	 ��!�����	 ������,�	 �,"�&�3	 �&�,�	 �,��	

1�������	������>	����������	����������&�>	�&*��	�	���*��� 	������&���	��3����	�	

����������	"&����'�	 ���������	 ����	 �����������	 ��$�������	 ��!��� ���	 �	 ����������	

���������>	 �������"	 �����	 ���	 �'	 �	 ����	 �����������	 �	 ��3 ���&	 ����&���&�3	

*���$,��	 
���	 $������	 �������&��&	 ���&��&���	 ���	 ��	 ����������	 �*��� ���,�	

����&�3�	
����	�3����	�	�����	��	���&��&	��	$!�����	������	������� ��&�3�  

·  manna mielec ( Glyceria maxima ) -	 �&�������	 ��	 *���$��3	 ����*�&�3	 �	 ��!������	

���������	�,��	J�*�	�!&��'	����>	��,���	������	���&	*���$� 	����	������&	�	������	

#��������	 ��*	 ������������	 %	 �����3>	 ��������3>	 ��	 ������ ��	 �������&�3	 !'���3	

��"�	 �����&�	 ��"�	 ���������	 
����	 ����	 ����&��	 ���	 �'	 �	 ����������	 �� "��	

����$!����	 ��	 �����>	 ��"�	 ��	 �������&�	 �	 �����&�	 �&�������	 ���	 � ,��	 C��&��&	 ��	

$!,����	�!�����3	�����,�	�	�3���������	��������&��  

·  �
���
�� !�	��� 6 Scirpus silvaticus ) -	 �������	 ���������	 ��	 *���$��3	 �*������,�	

����&�3>	 ��	 ����&�3	 !'���3>	 �	 �����3	 �	 ����&���3�	 
����	 ����	 ���	 �!&���	 �*&�	

��&*��	��"�	�����&�	$����>	�&�����	������	���������'��	������	��	 *���$��  

 

    )�����&	���������	�	�!�$���	!��&$���  

·  
�����
��� ������ 6 Potamogeton densus ) -	 �&�������	 ���&���	 �	 �����3	 �����	

�!&�'�&�3>	 $!,����	 �	 ����&�3	 ����$��3	 ������&�3	 ��	 ����������3	 $! �*��������3�	

.��,��	 ����	 ��"��	 �������	 ����	 $������	 ��������	 ��������&�3	 -	 ��!&����'�'	 9 P. 

lucens<>	������&�'	9 P. perfoliatus<	��*	����������'	9 P. crispus). 

·  rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum) -	 �&�������	 �	 �����3	 ����'�&�3	 ��*	

wolno p!&�'�&�3>	 ����!&�3	 �	 "&��&�3�	 L����	 $�	 ���*��������>	 �������"	 �� �#�����	

����������	����*&�	$!�*����>	��*���	���!����������	�	�������&��� �	�������  

 

)�����&	���������	�	��,�����	!��&$���  

·  poryblin jeziorny ( Isoetes lacustris ) –	 *�����	 ������>	 ������	 �3������&  gatunek 

����������	 �����$��	%!�������	 ��������	 �&���	 ��&���>	���$����# �����	 ��������	1����F�	
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$�	�	�����3	�!&�'�&�3	����	�����&���	������>	���	$�&*&	���	�� 	���!�>	��	

*&!*&	��	��������&	����>	"�	����	*����$������	����"&	��	�������� �	����&	

��&�������  

 

)�����&	������������	�!&���'��  

·  �
(��!��"����6 Nuphar lutea ) -	��������	���&	����'��	��*	�����	�!&�'��>	��*���	�����	

����	 ������	 ����������&>	 ���#�����	 ����	 "&��'>	 �����#����'�	 %���������	 ������	

������&	�&������'	�	$��*&�3	�!'��&	�!�"'�&�3	���	��	����>	��	�	��! '������	�	��"&��>	

�!&���'�&��	������	��������	����'	�����������	���	���&�3	���� ��	����&�3�	  

·  
�����
��� ������(��� 6 Potamogeton natans ) -	 ��"��	 �'	 �������	 �	 �����	 ������	

�!&���'�&�3	 �	 �����3	 ����'�&�3	 �	 �����	 �!&�'�&�3�	 J�*�	 ���&	 ��� �!�	 �	 "&����	 
��	

������	 �����'	 ��$����	 ��������	 ���	 �,"�&�3	$�����,�	 �&*�	%	 ��� ���3	 ������	 ��"��	

�������	 ���	 *����'	 �����'>	 ���������	 ������'	 9 P. fluitans<>	 ��,��	 ����	 ����	

����������3�����	�	��������	%��!&	�	.��&�  

 

%&����������	 �&"��	 �&�������&�3	 ������	 ��"�	 �������&�	 �	 �&�>	 "�	 ��� �	 w tych 

��������3	��$�&	���	�!&���	��&*��>	"�	������	���	�������	9������	 ���&	����	������&<>	�	

������	���&�����>	"�	����	����	*�$���	�	��!������	���������	 - biogeny. 

7��������	 ��������������>	 �����$,����	 $������������	 ��$'	 �� �������	 ���,*����	

��������	����� n. 

 

     	
�"���	 ����	 ����	 *�$���	 �	 $���&>	 ��	 !����	 �����"&�	 ���	 ���� �����&	 ������	 �������&	 ��	

���&������	�	����"&F������	���&�	%����	��*���	����������	��,* ��	���&	��	����!&>	$����	

���������	 ��$'	 ��	 �*������	 ���	 ���'	 ��*	 ������������	 .��,�� 	 ��������	 ��"��	 wtedy 

���*��������	 ��������>	 �	 ���"�	 �����,��	 *�������>	 $��&*&	 �������� ,�����	 ��*	

�������������	 ?����	 �*��������	 �'	 #���&���'��	 �	 ���	 ��"��	 � ��������	 ��3	 ���������	 �	

�����*��	�������$����	������	�����	������	�	�!�����"�	���	���� 	���������	�������������	

ogl'���&�3	 ��$�����,�>	 ���	 ��	 ��������	 $��������	 ��"��	 ���,* ����	 ������&�	

niektóre z nich. 

 

							��	 ������&�3	 ���������3	 ������	 ���'	 ���	 �����"&�	 �������	 $� ��&	 �	 �������	 ����*&�	

$��*��	 ���&�&�	 ������"�&	 �*��������	 !����	 ��"�	 ��	 ������	 �� �&���	 �	 ��3����	

Uczn�����	�������	���,���	���$�>	��&	��"����	����	�&�,"������	$�! &�	�����	�������,�	

���#���$����&�3�	 
����	 ��������	 ����	 !��&"��	 �	 ������>	 ��	 ���&	 �� 	 ��&������	 �	 ��3����	

@���&	 �3�������&���'	 ���	 ����3����'	 *����'	 ���!�>	 �	 ����	 �� �	 ��"��	 �	 ���3	 �&�,"���	
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element,�	 ���#���$����&�3�	 
���	 ��	 ���������>	 ������	 ���������	 ������� 	

�������$�	 �������	 %	 �����	 �'���������	 ��*���	 ����	 ���	 ���! �"&�	 ���'	 ��*	

mikroskopem. 

 

 ,��
����������
���%"��
���	�����	�����2 -10) 

 ���*���	���	�	���&�����	*�����&�����,�	�������&�3	���"��	�*�� ������	���*�&�3	������'�	

����������'�&�3	 *����'	 ����	 ��"�	 *&�	 F�,�!��	 �����	 ����&�3	 ��#��� ����	 �	 ��������	

�������&������	 �*���������$�	 ������	 ��	 ��������	 ����!&	 ���������� �	 �&������&	

���������	 ���*�������	 ����������3����&�3	 $�����,�	 *�����$���,��	 ) &�����	

������������'	�,"��	���&�!��&	���&�����,�	�3�������&��&�����	���	�, �	�	����������	��������  

 

1*�������	��,*��	�	�����3	�!&�'�&�3	����$�	��	��*�������	�� �!�"�	���&"��	�����>	���	�*&	

���������	��!&��!&	�	��'	����	�	��'����	  

 

%���F	��	�������	���	���$!�*���	��"���	�	�*����	��,*��	�������� '�	���,!	���*��	��������	��!�	

�����'>	����������	��������'�	�'	��	����	1*����	�����	��,*��	�	 �,"��$�	�������	���!�"&>	

��*����	�	���	����!��	������>	������������	C��	"������	����� �	����	*�$���	�	#�����  

 


����	��	����	����	�����	������>	����	�������	���	���������	� ���,�	���3	��	������	�	��	�&!��	


����	���	����	�����	��"���	�&����&����	������	��*	����	��	�*�������	�� ,*���		?�	���������	

����	*�����	������3!�����  

 

Woda silnie zanieczyszczona.   

%&������'	��	��$�����&	$���������	������ e na zanieczyszczenia. Ich przewaga w materiale 

*������&�	�������&	��&���	�	�!��	�������	���&�  

·  larwa ochotki Chironomus gr. thummi  -	 �&�������	 �����	 ��!&	 ���	 �	

�������&������&�3	 ������3	 �	 �*��������3	 �,�	 ����'�&�3�	 %	 �����3	 ��&��&�3	 *� �	

mulistego dna rzadk�	 ����&�����	 :�����	 �������	 ��	 �������	 L����	 ��	

������&#��������	�	������	��������$�	������	���!��  

·  
�
����
���������6 Tubifex tubifex ) -	�&�������	*�����	����������	�����	��!&	���	�	

������&�	 ����	 �,�	 ����'�&�3	 �	 �!&�'�&�3�	 :�����	 �&���&��!&	 ��	$��! �����	 ��� any 

chemizmu wody., brak tlenu, niskie pH, silne zanieczyszczenia organiczne i 

�3��������	I&��	���&	����������	������	�����	�	����	*����� 	�������&������&�3	�,�>	

$����	������"�	���	�������  

·  pijawka gardzielowa ( Erpobdella octoculata ) - szeroko rozpowszechniona w 

�����3	 ������&�3>	 ���,���	 �!&�'�&�3>	 ���	 �	 ����'�&�3�	5�"��	 �'	 �� �����	 �	 *�����	
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�,"������&�3	*�������3�	
�����"�	�	������3	�	��&*���	��'����	� 	�*�$���	

�����������	 ����	 ��	 $������	 �������'�&	 ���,�	 ��������	C���	 ! ����	 �����	

�������&��������>	���	��"��	�'	�������	�,����"	�	�����3	��&��&�3�  

·  �	!
����������!
���6 Asellus aquaticus ) -	�&�������	�	��������3	�	�����3	�!&�'�&�3	

��	 �������&�	 ����	 �	 ����'����3	 ����!����'�&�3	 ���	 �������	 M����	 �� �������	 �	

�����3	�������&������&�3	��$���������	C�"�	���*����	�'	��*�&��	����F�� ����	�&�3	

�,��	+�����	 ����&����	 �	 ��������3	 *�������	 ��������&�3�	5�"�	 � ,����"	 *&�����	 �	

wodach czystych. 

 

,����	
���
�����
�����������+   

.�$�����&	��	�&������'��	��$'	"&�	�	������	�	*�����	��������	���� ����	��������  

·  !�
��� �$
�	�
��� Lepidostoma hirtum  - ����	 ��	 $������	 ��������&>	 ���������'�&	

jeziora, zalewy morskie, rzeki, rzeczki i strumienie, w jeziorach oligotroficznych 

�&�������	 ��	 ����	 �����&��	 J���&	 ������	 ���������'	 �������	 ��� ��*����	 $,�����$�>	

litoral kamienisty i piaszczysto - kamienisty>	���"�	�	������3	�	��&*���	��'����  

·  !�
��� �$
�	�
��� Plectrocnemia conspersa  - na Pojezierzu Pomorskim larwy 

*�����	 ������	 ����&����	 �	 ��������3	��*�����&�3	��	 ����	 ������ &�	�	 ��*��"�	������	

����������	 
���	 ��	 �������	 �&����$�	 �&����������	 ��$�	 $��� ����	 J�� zne we 

���&�����3	 �&���3	 F�,��!	 %&"&�&	 G�������� -+������3�������>	 ����&����	 ��	

���&�����3	 �&���3	 �,�	 �	 G����������3>	 ���"�	 �	 ������3	 �&����$,�����3	 ���� 	

������&�3�	@������	���	�&�������	�	��!��	
�������	  

·  �
������
������6 Gammarus pulex ) - �&�������	�	�����3	�!&�'�&�3	����	��������3�	

%&��$�	����������	��"��	����������	�����	�	������>	�����$�	� ��!������	�������	$�	

w wartkich strumieniach. 

·  '����
�
������������6 Lymnaea peregra ) - �&�������	����������	�	�����3	����'�&�3	

�	 �����	 �!&�'�&�3	 ��&��&�3	 �	 �������	 �������&������&�3�	 C���	 �������	 ��	

zanieczyszczenia organiczne i chemiczne. 

 

Woda nie zanieczyszczona.  

	.�$�����&>	 ��,��	 ��	 *&���'	 �'	 $���������	 ����������	 � �	 �������&��������	 �	 ��3	

�������'��	����*�	�������&	�	��*���	�������	���&�  

·  !�
��� ������ Heptagenia suphurea, Baetis fuscatus  oraz Ephemera vulgata  - 

���������	�������	������	��������'	���&	��&���>	��*���	������� ���>	�	��&*���	������	

�	�	������������	������	���	�����������'���	/( o+�	����&����	$!,����	�	�����������3>	

������3	���	�	��!&�3	�*��������3>	������3	�	� eziorach.  
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·  �$
�(����� Helmis maugetii  i jego larwa  -	 �����F�	 $�	 ��"��	 ���,�	

�����������>	 ��	 ���&�!��	 �	 !��&"���3	 ��3�	 �������>	 �	 ���"�	 ��	

���������3�	 ���������	 ����&	 �������'	 �!�������	 �����!&	 ��&* 	 "&���	

przyczepione do kamieni. 

·  larwa widelnicy Dinocras cephalotes  – �&�������	 �	 �����3	 ��&��&�3	 �	 ������	

���������&�3�	 ���������	 ��"��	 ��3	 �������	 �	 �������3	 �	 ����� �3	 $,�����3	 ��	

�&�������	 /;00	 �	 ������>	 �3����"	 �	 ?�����3	 ���������'	 ������	 �� 	 /-00	 ��	 J�*�'	

�������	�	��"'	������'	�����������>	��,��	�������	��3	�� karm. 

·  !�
��� �$
�	�
��� Philopotamus montanus  –	 �	  �����	 �*������	 �&���&����	 �	

������3	�����������3�	
���	��	$������	���������'�&	$,�����	������> 	�&�������	�	������	

��!��	
������	9��	�&�'�����	=�������<�  

 

%	 ���������������	 ����"&	 �����&�	 �,!����	 �&�����	 ��$�	 ��$������>	 �� ,��$�	 ���!�	 ���	

��!����	 �	 ���*��������	 ���&��������	 ���&	 ���*�����	 I&�&�3	 ����,�	 ����F�����&�3	

���������	 ����������	 �����&	 ���������	 ����	 �	 �������	 ����&�	 �	 ��	 ��������	 �������	

������&�3	 ��������	 �����'	 ��	 ��!���	 ����,�	 ��"��	 ��������'�	 �����  osadu z dna, a 

���������	���������	$�	��	���������&���$�	����&���	9�!������<	����!� ����$�	���'�	 ��&	

�����"�&�	 �����������	 �������	 �	 ���	 ������	 ����"&	 �������	 ���>	 �* &	 ���#��!&	 ��	 ����	

��$�����&	�&�!�������	 �����	 ��'�	 �����!&���'���	 ���&�	������	 ��"��	 �	 � owodzeniem 

����'���	 ����������	 �������	 ���3���&��	 .*��������	 ��!�����&�3	 � ���,�	 �	 ��������	

������	 �������	 �&�������&	 ���&	 �"&���	 ���&�	 +���&�3	 ��������"��	 ��"��	 � ������	

�,����"	����&>	$�&	���&����&	�������!	��������&	�	�����������	 �������	�����$�	�������  

N����,��	 �	 ����,�	 �����	 ��*���	 ��	 ����!&>	 �*&	 �����&���	 �����&�3	 �*�� ������	 �	

��������	����!����&�	���'	�	*�����$�	������  

 

, �
����
����
����  

G���&	�������&	���	�*�������	��,*��>	�����&�	���������	�����	��	�� "�$�>	*��!�$�	����������	

5�"�	 ��	 *&�	 ���������D	 ���������&	 ��������>	 ��������	 ��*	 ���&	 ��"&>	 �!&���	 ��������	 �	

����&�	 ����>	��	 ��,�&�	 !����	*�����	 ��"��	 ��������	 ����������	 ���������	 ����	 ��	 ������	

���	�����&����'	����	�	�������	��*	�����������	  

 


����	 �	 �����	 ������!�	 ���	 ��"�	 �������!�	 – usyp go w kupk�	 �	 ���������	 �	 ����,�>	 �*&	

���������	�&��!&	�����  

 

 �����	���������>	�&��!���	������,!	�	�&����	��	�	��������	�� 	��������	  
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Eksperci organizmów wodnych (zadanie 10)  

?�	�������	���������	�&�����	�	�������>	���	��"��	�,���� "	��*���	���������	��	

��*'	��	����!&�	
����	���	���	����������	�	�����������	��"�	������'�>	 ���������	��	������	

��"�	�����P	����&����	�����&	���	����&�	����������������	���,�	�����,��  

 

 „Tales sunt aquae, quales terraes, per quales fluunt”	9?����	�'	���&>	�����	$��*&>	��	��,�&�3	

��	 ���&	 �!&�'<�	 ?�	 �����	 ���������	  ��������	 ����	 �����	 ��� �����>	 �������"	 ����&	 �"	 ����	

�&�!�����	 �,"��	 ���'���	 �3�������	 �	 $��*	 �	 �����,�	 �����&�3>	 � ����	 ��,��	 �����!&���	

5������!	 ������&	 ��"��&	 ��,"�������	 ��	 �������$,���	 #������	 �	 ����" �����	 ��	 �������&	

�����'�& ch go ziaren: 

·  kamienie > 20 mm, 

·  "���  2-20 mm, 

·  piasek 0,2-2 mm, 

·  ziemia piaszczysta 0,2-0,02 mm, 

·  �! 0,02-0,002 mm, 

·  glina < 0,002 mm 

 

%	�&�	���&�����	������	�������&��'>	�!	����	$����	��"��&	������� ��	����	���	$���������	

C��	 �������	 �������	 ��"�	 �������	 ��$��������>	 �	 ��&�	 �������&�	 ��"�	

�3�������&��&���&	�����3>	�	�������	������	����	������	�	��������  

%	 ���&�����	 ����,�	 $!�*��&�3>	 ��*	 �����3>	 �	 ��,�&�3	 �!&���	 ������	 �� *�������	 ����>	

������������	 �������	 ���	 ��"�	 ��������	 ���������	 %	 �����3	 ���&� �����3	 ��"��	 ���	

���!�"&�	 �������&�	 ����������	 9��"�	 ������	 ��	 ���������<	 ���&���	 ��� ������&�	

��	 �!�$��	 �����	  ��!�$��'�	 ���	 ���	 ��"��	 ��*�����	 ��,*��	 � ������!�	 �����$�	 �	 �,"�&�3	

miejsc cieku. 

  

Sortowanie  

W zadaniach 8-/0	 ������&�3	 �������!��3	 *������&�3	 ���������	 ���'	 ��*���	 ��!� 	

����������	 ������	  ��&$����	 �,"��	 ���������>	 ��,��	 ����$'	 � �	 ���	 ����������	 �	 �&��	

������������	.��	�����	������&���D  

 

7��������	 �*�����'	 ��,*��	 �	 ���	 �	 ����,�	 �������	 %��&�����	 ���� ������	 �*����	 ���	 ��	

���������&�3	��������,�	����!����&�3	���'�	 �����&	���	* &�	����������	�	�����>	�*&	!����	

*&!�	��������	����������	G���&	���������	*��'	��"	����������	�	 ��*���&�3	��,*��	�	���	*��'	

��$��	 �����F�	 ���&�3	 $�����,�	 ������'�>	 ������	 ��3	 �*&	 ���&�����	 ����*��	 ��	 ���*��	
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����������	 �������!&	 ��������&�3	 �!�����3�	 
����	 ��	 �������$,��&�3	 �!�����3	

�������	���	������	�*�����	�	����*������	"&�'���	������&	�!�� ���	�����������	1�	

��$����	 ��	 ��>	"�	 �!����	 ������&	*&�	 ��������	 ���	 ���&�����3	$��� >	 ��*���	 ����	

���$��������	 *���>	 �	 ��,���	 ��$!�*&	 ���	 ��*&�	 �����������	 G ���&	 ���&�����	 	 $���&	 ��"	

��������'	 �����	 ����������>	 ��������	 �!����	 �������&	$���&	 �	 �� ����	 �����,�>	 �*&	 ���&����!&	

���	����������	�	�����������!&	��	�&�����	�������	�	�������� �	-�  


���&�	 ��	 �����*,�	 ��	 *��"���	 ����������	 ���	 ��	 �����������	 ����	 �� �&�������	$��	 
����	

�������	 ���	 �������	 ��	 �&*�����	 ����������>	 ��,��	 ���*����� ��	 ��	 ���	 ����*�>	 �	 ���������	

��"�	 ���	 ��	 �&�����	 ��$�	 #�$����	 �	 $�����>	 ��	 ���,��	 ���!���� $�	 ��������	 ����������	

��������	��	�������	����'���	�	������  

 

 

���
"��������3���
 ach wody (zadania 12 -15) 

 ������&�����	���&	�*����&	�$	�������	�����&�3	�	��������	��	*���� 	A��������	�	�������B	

strona 7.  

							%!������	 �����	 �����3�	 ���&	 ��"�	 *&�	 ������>	 $�&"	 ��������� ��	 ����	 ��	 �����	

�&�������&�	E*&	 �!�����	 ��*��	 �����	 ����"&	 ��*���	 ��,*��	 ���&	 � �	 ����������$�	 ����&���	

9�!������<>	�����	 -	������	��	/S8	 -	2S�	�&��������	���������	��������	$�	���������	�	��������	

na kilka -	 �����������	 �����	 �	 ����!&�	 �������>	 ���	 ��	 �!�����	  �	 ��!&�� �	 ��$�	 �����	

����&�����&�	���3��	��������	 ��������	 �	 ���&�3�����	 ���'�3��	������ ���	 �!�������	 
����	

����	��	�����	�����3	��������	*&�	��	��*���	�&�������&�  

 

 

Temperatura wody (zadanie 13)  

							 ������	����������&	���&	���������	�����&���	� ��&	�"&���	���������,�	��*������&��&�3�	%	

���&�3	���&������3	����"��&	���	��	������!������	 ��&�����$�	�&����� 	?��������	����"&	

��������	 �	 ������	 ��	 �����	 �����>	 �	 ��	 �&�����	 �	 ���&	 ��"���� �	 ���	 �����&*����	 �������	

����&��>	 ���	 �*&	 �����'�	 ������!��������	 ����"&	 �������	 �����	 ��� ���,�	 ��	 ����&�	

����������	�	�,"�&�3	��������3	�	�*����&�	������'	������������  

?����������	��!&��	��	����������	�!���������	#��&����>	*���� $�����	�	�3�������	���&D  

·  �����	 �����>	 ��,��	 ��"�	 *&�	 ������������	 �	 ������D	 ��	 �&"���	 ���� �������>	 �&�	

��������	����	���������������	�����>  

·  ��&*����	 #����&����&	 $���,�	 �	 ���&�3	 ������	 ����&�3D	 ��	 �&"���	 ������� ����	 �&�	

�������	����	��&*����	#����&����&>  

·  ��&*����	 ����*������	 9��������&	 ����$��<	 ��$�����,�	 ����&�3D	 � �	 �&"���	

�����������	�&�	�������	����	��&*����	����*������>  
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·  ���"������	 ��$�����,�	 ����&�3	 ��	 ���'���	 ����&����>	 ����"&�&	 �	

�3���*&D	��	�&"���	�����������	�&�	�������	���"�������  

1	 ����!�������'	 ��!������	 ��'"�	 ���	 �����������	 ����������&	 � ,��	 1�������	 ��	 ��������&	

��������	 A�������&��������	 ���������B�	 
���	 ���	 �����������	 ��� �����������	 ��	 �,�	

powierzchn���&�3	 �����,�	 �	 ����&"������	 ������������	 9���&��&	 ��	 $!,����	 �����,�&�3	

�����,�	 �����&�!��&�3<	 ����>	 ��	 ����	 $!,��'	 ���&��&�'	 ���"����	 ����� ����$�>	 �,�	 �	

���'����	�3!������&�3	�	������������3	������&�3�  

 ��&��&�'	�������	����������&	�	�����	��"�	��"	*&�	���������	����' �&�3	��	*���$��3	����	

�	 ���������	 �����	 �	 �����,��	 1�������	 ���	 �,�����	 ����������	 ���� �!�	 �!�������$�	 ��	

��������3��	 ���&�	  ������	 ���������	 �����������	 ���*���"��� 	 ��������	 ������	 ������	

9�&�&�����	*���$,�<	�	���'���&	�	��'	������	��������	���&>	��� �������&	������������	

������	 ���!	 ���!&�3	�������&�3	�����	 �����	5����	 ����	 ������ �	 ���3!����	 �����!�	 �!�������>	�	

��	��	�&�	�����	��&*����	���	��$������  

 

 

Kolor (zadanie 16)  

E*&	���	�������	������	���&	�������	�&�������	��$�	���������>	 ����"&	��	�������������	��	

���	 ������������&�	 ���!�"��	 C�	 ��$�	 �&�������	 �&����&������&	 ���� �����&��'	 *������	 �	

��������	 ��*	 ���!�>	 ��,��	 ����"&	 ��������	 ��	 *��!��	 �������	 G ����	 ���&	 ������	 ��������	 ��	

�������	���������	���&�	G����	���&	��"��	������	���!����� �	�����	*������&	����������	�$	

��������'���	 ��������&D	 ��*���	 �	 ��*'	 �	 �����	 ��������'	 �����	 ���&	 �	 �����	 9��,*�	

���������<�	%	�������	*����	 ��	 ������	 ���*,���S*������	 �����	 ���&	�	*�����$�	�����>	�	��	

���$���	���&	�����������	.*��	���*,���	��������	�*��	���* ��	��	*��!&�	���	9������	�������<	�	

����&	�������	����&	*���&	���&�  

 

 

4�	���
����
������	�����05 -20) 

							:������	������	�������	���	��*&���	��	��"&�	������� >	�	���'���	�	��&�	����"&	���	�*�'�	

��!&	 �������������&	 �������	 �����	 *���$�����	 :������	 �	 ����� �	 ������&	 ������	 ��*����	 �	

oddane do skupu.  ������	 ����������	 ��$�	 �������	 ��"��	 �$������&�	 ���	 ���&���	 ��	

�����&#������	���������&�3	�����,��	
�����"�	�����	�����,�	���&� �����	����F��	����&���>	�	

���"�	 *�����	 ���!�	 ��������'	 �������	 �&�3������'>	 ��"���	 ���&	 � �����	 ���������	 ������	

������'	 �����	 �����,�	 ��*�����	 %���&	 ������	 ��	 ���������	 ��'"&	 � *���'���	

������������$�	 ���*����	 �	 �����������	 �&����"����	 9�����	 ����� 	 ��	 ������	 �	 ��������	
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��3�����<>	�	���"�	�����������	��*����	��*���&�3	�����,�	� ����	�����������	

�!�"*&	����������  

 

Badania dodatkowe  

 

%	 �&�	 ��������	 �����'	 ���	 ����������	 *�������	 
����	 ����	 ��3�� �	 ����&������	 �	

�������&�	 ������	 ��������>	 ���&	 ���	 ���*��	 �����	 ������&���	 �����	 $ �����&�3�	  ���'���	

����	 ��	 �������	 �	 �������>	 ��'$	 �����&	 *����	 ���������	 ��$' 	 �������������	 �	 �����	

 �������	 "�*&	 �����	 �	 ���!�����	 ������������	 �����,��	  ��� ���	 ����	 ����������	 ����	

�����>	 ������������$�	 ��	 ��3	 �&�������	 �����	 ����	 �����!��	 �������� ����>	 *��'��$�	

�&������	���������&�3	�����	���3	*�����	  

 

!�����
������	�����	� nia 21-24) 

 �����	 �����,�>	�*&	����������	 ���	 ���,!	 ���*��	 �	 ����������� 	 �	 ����	 ����,*	 ��!�����	 ��!&��	

��	 ����������	 �����	 �	 �	 ����	 ����,*	 �	 ����	 ����&����	 :&�	 ��"�	 �� ��	 �&����&��&����	 ��	

����������>	 ��"�	 �����"'	 ������	 ������'$�	 �	 ���������'	 ���	 �� �	 �&��� zystaniem wody w 

�����&����	%���	������	 ����	 ��"	�&����&��&����	 ��	 �&*�!,�����	 �	 �� 	 ���,�	 �������&��&�3�	

G���&	 ���������	 ����,�'	 �	 ������	 �������	 ���	 ����������	 � �����	 ��#���������	 ��	 �����	

����$�	 ������	 �&�������	 ����������	 ������'�	 ���&������� &�	+�&	 ��	 ���&	 ���������	 ���	

�����Q	 +�&	 �����	 ����	 �������&������&Q	 +�&	 ����	 �	 �����	 ����,*	 �3������&	 �����	

��&�������	 ���������&��Q	G���&�������	 *������	 ���������'�>	 �	 �� ��	 ����,*	 ���&	 �*������	

����&	 *&!	 �&����&��&���&	 �	 ������!�����	 
���'	 �	 ��"�������	 ����	 ��������� �����	 ���	 ��	

������&��	��!������	���!��������	��������>	��,��&	��$'	���������	��# �������	��	�����	��$�>	

�	 ����	 ����,*	 �������	 ����&�����	 �	 ���&�	 ����"&	 ���������>	 ��&	 ��� 	 ��	 �������	 ��������	

��$��������	*'�F	������>	��,��	��������!�*&		������������	 ���&��'�'	�����*�	"&���	�����	

w tym regionie. 

 

1�	 �$��������&�3	 ���������	 ��#�������	 ���������	 �������	 ���� ��&�	 ��,����	 3�����&����	 
����	

������'	��3	�����>	�&*����	����'	�	������	�'	�	�������������  

 

 

Ornitologia w praktyce (zadania 25 -28) 

 �����	 �����,�>	"�*&	�������	 �	 �����	 �3����	 �&����&����	 ��� �,�	 �	 ����&����	 ��>	 ��,��	 ���	 ��	

���	��*���&��	?�	�������	��"�	������	��!'�����	�	�����'	����	������� ������&�3	�	�������	

��*	 ������������	 ���&	 �����	 �������	 C�	 �����	 8( -84	 ���������	 *��'	 ������*�����	 ������	

����,�>	 "�*&	 ����������>	 �����	 �����	 ����������'	 �������	 ����$�	 � ������	 ��*	 ������	 1������	
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����$�	 ��	 �&�>	 �*&	 ����������	 ���>	 ��&	 �����	 ��	 �&������'	 ���� &����	 ���	

��������>	 ����'	 �����	 �!&�'�'	 ��&	 ����'	 �	 �������	 �������	 
����	 �������	

����������'	�	����&�	�����Q	
����$�	��"&������	������*��'	��	"&�� �Q 

 

 �	 ��������	 ��	 ����	 ���������	 �������	 ������������	 ���	 �	 ��� �����$���	 ��*	

����������������	 ��$��������	 ������'���	 ���	 ��3���'	 ���������� 	 �	 ���&���	 ��3	 �	 �����>	 ��,��	

�����"&!&	 ���	 ���'�	 7��������	 �������	 ���������	 ����&	 migracji ptaków. Które z nich 

�������'	��	����>	�	��,��	���Q	��	�����	�������	������� ��	����&	����	����,�	�	����,���	������	

��3	��&�����	���&��'��	��$������  

 

�� ������ ��)���������	�����67 -35) 

 �����	 �����,�>	 ��,��&	 ���������'	 ���	 �����������>	 "�*&	 ���&����� �	 �����	 ������	C������	

���>	 ��&	 ������*��	 ���	 *�����	 �����	 ���������	 ��*	 ����	 �������� ��	 ��	 ��!,��	1�*����	 ��3	

��	 �����������	 ��&���>	 �����	 �&*&	 ����������'	 ���	 �!����	 �	 �&� 	 �������Q	 +�&	 �������	

��!���	 ���!�	 ���	 �!����	 ������	 �&*&Q	 +�&	 *&!&	 �����"����	 ��&	 ������ �"����Q	 
��	 �&$�'��	

!�����3	��������&Q	 �	��������	�������	���	������������	�	�� ����&�	��!��	����������	 – 

�����	���������	.	�����3	�&*��3	�����'Q	
#�����	������&�	����� ��	*&�	��,���	3�������	�	"&���	

ryby –	��	��!&���	��	$�,*�  

 

8���	��(
���������	�� (zadania 36 -39) 

pH wody (zadanie 36):   .   

C�	 ����&��	 �N	 ���&	 ��"��	 ���!�"&�	 ���	 �$,����������&��	 �������� ��	 ����������&���	

5�"��	 �,����"	 �	 �&�	 ����	 �����&����	 �	 ����&����,�	 ��������&�3	 ������� ���	 ��*	 �	

��������&�3	��������3	��������&�3�	J�����	�&����"���	����!&	�������� '	�������������  

 pH-metry. 

+�'�������	���&	N 2.	��"�	����	���������	��	��������	��!������ -jony: H+ (jon wodorowy) i 

OH-	 9���	 ������������&<�	 5,���&	 �,�����>	 "�	 ��'�������	 ���$!�	 �&���� �����	 =����&�	

���"����	���,�	�������&�3	�	������������&�3	�	�����	����� �������	����	������	���!&	�	��	

���&�!��	�	������������	8( 0+	�&����	���!�	/0 -14: 

[H+]*[OH-]= 10-14, t=250C 


���	 ��	 �������	 *�����	 ��!�>	 �������"	 �&���	 �������	 �����	 ��'�������	 � ��&	 ���$�	

�&���������	
�"���	��������	���"����	�*�	������,�	���,�	�'	� ,���  

[H+]=[OH]=10-7, 

��	�,�����	�,���&>	"�	����	��	�3�������	�*�����&�  


�"���	����	�������	������	���,�	�������&�3	��"	���������� ��&�3  
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[H+]>10-7>[OH-], 

��	�,�����	�,���&>	"�	����	��	�3�������	�����&�  


�"���	����	�������	������	���,�	������������&�3	��"	 wodorowych 

[OH-]>10-7>[H+], 

��	�,�����	�,���&>	"�	����	��	�3�������	�������&�  

.���������	 ���	 ��!&��	�����������	 ���"����	 ����	 ����&$���� >	�����������	 �����	 �������	

����&��	 ���&	 9�N<	 ����	 ������$�	 ��$��&���	 ��	 ���"����	 ���,� 	 �������&�3>	 ��	 �������	

wzór: 

pH= -log[H+]. 

%������	����&��	�������	�3�������	���&D  

       -	�N	���&	�*�������	����	�,���	;>  

-	�N	���&	�������	����	��������	��	;>  

-	�N	���&	���������	����	�������	��	;�  

 

1���"����	��	�*������	����"���	��*����D  

 

[H+]>[OH-] [H+]=[OH-] [H+]<[OH-] 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

����&�	�����&  ����&�	�*�����&  odczyn zasadowy 

 

����"&	��������>	"�	�������	�N	����	��$��&����	���������&�	��	�� �"����	���,�	

�������&�3>	�����	������	�N	�	����'	���������	�������	������ ���������'	������	

��������	���"����	���,�	�������&�3>	���	�����,�	�N	�	������ �	�����������������	������	

���,�	�������&�3	��"	�����,�	�	�N	(�  

%	 $��������	 �����	 ��������	 �����,�	 *��"��	 �	 ��������	 �N	 ������� 	 �����	

���&��'�������	 ��	 *������	 ����&��	 ���&>	 ���������	 �	 ������	 �� ���������	 ���	

������������	��"��	������������	��������'�'	�����	���������'D  

�������!�  6,5-7,5 

dobra 6,0-6,5 oraz 7,5-8,0 

odpowiednia 5,5-6,0 oraz 8,0-8,5 

niska <5,5 oraz >8,5 

%	����&�	�����	 ���������	 �,�	 �������&������&�3	��	 ����&�	�*��"��&	��	 �*��� ���$�>	

��3��'�&	 ���	 �	 $�������3	 4 ,5-6>(�	 %&�'�����	 �'	 ������	 ���&	 ��	 �������3	 ����&�3	 �	

���#�������3>	 ��,�&�3	 ����&�	 ��"�	 �&�����	 �����	 ���2�	 1������'	 ���	 ��"	 ���&	 �	

�����������	 �&�����	 ����&���	 �	 �������	 ������&����	 #����&����&>	 �N	 ��"�	 �,�����	

���'$�'�	�������	�����	���/0�  
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Podstawowy wp!&�	 ��	 �����������	 �,�	 ���'	 ������	 ������	 ��������	

�������&	 ����&�	 ���&	 ����������	 �&����	 (>4>	 ��	 �&����	 �	 �,�����$�	 �����&	

�����������	 ��$��	 ������&�	 �	 ���������	 �	 �����������	 � �$��	 �����������&�	 �	 ���	

�������	��	�*������3	������&�!�����&�3	�������'	���	� pady o pH bliskim 4.  

%��������	��$�����,�	����&�3	����	���&���������	��	"&���	�	��������&�3	 ��������3>	

�	 �&�	 *�����	 �������	 ���������	 ��	 ����&�	 ���&�	 %��������	 ��$�����, �	 ����&�3	

$����>	��"���	����&�	���&	�������	����"��	�>(	��*	��������	� ��&"��	->4�	%��� e jest jednak 

�����3>	 ��,��	 $��'	 �����	 ���&	 �����������	 �������	 ����&��� 	 ?&���&�	 ���&�!����	 �&*&	

�����&���	 ���"�����	 ��	 �����&	 ����&��	 ����	 ����'$	 �������&>	 ��,� &	 $����>	 $�&	 ����&�	

���&	�����	����"��	4>(�	),����"	����&	�����	$��'	�	����� �	�	����&���	��"��& m od 6,5. 

���*��������&	 ���	 �����	 ���&�3	 ����	 ����	 ������	 �N	 ����"��	 (>0�	 C�������&�	

���*�����	 ���'���&�	 �	 �*��"�����	 ����&��	 �,�	 �'	 ������	 ��� "���>	 ��,��	 �	 �&�3	

��������3	 ��������'	 #����	 �	 ���������������&�3	 �����,�	 �	 ����� ������,�	 ��	

������������'	 #����	 �����'>	 ��,��	 ��"�	 *&�	 ���&�������	 �����	 ����� $	 ��$�����,�	

����&�3>	�������'�	��$��"����	���	��3	"&����  

 

2���
��	 ������
��"��������
��6�����
��789�    

      C�	 �������	 ����������	 #��#����,�	 �	 *������	 ������	 ��"��	 �"&�	 ����*��$�	

�&����"����	���	�������	���	 azotanów. 

M��#��	 �*��	 ��$��>	������>	�����	 �	 �����	 ����"&	��	$���&	 ����������,�	 ����*���&�3	 ��	

"&���	 ������	 �	 ������'�>	$�&"	 �������	 ����*���&	 ��!�����	 ������	 ���� �����	 �	 �����������	%	

��������	 #����&����&	 ����	 ���������	 ���&���'�&�	 �	 ���	 ����*��$� >	 ��$�&��	 ��"	

���������'	����	�	$���������	����$��&�����	��$�����,�>	$� &"	��	�!�����	���&	�������	

�����	#��#������&�3	�����'	���	��'�����	�3�������	�	�&������	�� ��$���  

���������	 ���"����	 #��#���	 �	 �����3	 ����	 ����������>	 $�&"	 �&�������	 ��	 �	 �������	

fosforanów, któ��	�����'	�	"������>	���$����>	$�����	�	�������	������	 �������������	

�����	 
��	 �������	 �	 ����*��$�	 ��"���	 �������	 �3��������	 ���&��� �	 ���	 ��!�����	

(substrat), którego w stosunku do innych substratów jest najmniej. W przypadku reakcji 

#����&����&	 ��	 ����	 ��!��	 �!�����	 #��#��>	 $�&"	 ���'���	 ��$��	 �����$�������$�	 �	 �����	

�&������'	�	��������	��	���$�	�	����������	%&����	�	��$�>	"�	 ����������	���	�	������	

��������&�3	 ������	 #��#���	 ��������	 ������&#������	 ����*��$� 	 #����&����&>	 ��������&	

������	������	*�����&	�	������	�	���!,�����	����������	�,���� �$�	9�����#������<�  

1	 ���&"��&�3	 ���$	 �&����>	 "�	 ���&	 ��������3�����	 ������&	 *&�	 ����� $,����	

�3�������	 �����	 ���!&���	 ��������&�3	 ������	 #��#����	 C��&��&	 ��	 ��!������	 �,�	

����'�&�3�	?&�������	�	$������������3	�����&�3>	�	�����&���	�	���� ������	�"&��	���	
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������&�3	 ������	 ���'��,�	 #��#���>	 ��,��	 ������'	 ���	 ��	 �,�	

��������3����&�3�	@!,��&��	F�,�!���	���'��,�	#��#���	�'D  

·  ������	 ��������	 �	 �����&�!���>	 ��,��	 ��������'	 ��"&	 �����!	 ���'��, �	

#��#���	���3���'�&�3	��	�����,�	��	� ycia oraz proszków do prania, 

·  ��!&�&	�	�,�>	��������'��	�����&	���&��	#��#��	���3���'�&	�	�����, �>  

·  nieszczelne szamba i zbiorniki gnojowicy. 

%�*��	 ��$��"��	 	 �����	 ����'	 ���������	 ������	 ���'��,�	 #��#���	 �	 ������	 �	 �������3>	

����"&	����"��	�����&	�$��������'��	��3	���!&�	��	�,��	����"' 	��	���3	$!,����D  

·  ����������	 �����3	 �����	 ���&��������	 �����,�>	 ��,��	 ��������'	 ��	 ���������	

#��#���>	�	��!������	�����	*����$����&�3>  

·  �����������!����	 ������	 $��*>	 ��	 ��"��	 ��&����	 �����	 ��������� ��	 �����������3	

�����*,�	 �"&��������	 $��*>	 �	 ��!������	 �����������	 �����!�	 �"&��,�	 ��� ���&�3>	

$!,����	!'�>  

·  zapobieganie przeciekom z szamb i zbiorników gnojowicy, 

·  ������������	�	�"&���	�����,�	�&�'�&�3	�	����'�&�3	��������'�&�3	� ����$���&>  

·  tworzenie barier i filtrów biologicznych w postaci pasów drzew i krzewów nad 

brzegami rzek i jezior. 

 ����������	�����	����������D  

C������!�  0-1 mg/l 

Dobra 1-4 mg/l 

Odpowiednia 4-10 mg/l 

Niska >10 mg/l 

 

 

2���
��	 �������"��������
��6�����
��7:9   

							C�	 �������	 ����������	 ������,�	 �	 ������	 ��������� 	 �����'	 ���	 ���������	 ����&�����>	 ��,��	

�,����"	��"��	�����F�	�	��������&�3	��������3	��������&�3�	.���&��	��� ��&����&����$�	

��������	 ���	 ��	 ��!'����&�3	 ������������3�	 5�"��	 �,����"	 ��� ��&����	 �	 ������������&�3	

�����&����,��	 
���	 ��	 ���'������	 ����	 ���������>	 ���	 ��������	 �&���'	 ���!������	

pomiaru. 

+3����"	 ����	 �	 ���&������	 �&�������	 $!,����	 �	 �����#����	 �	 � ������	 � 2, a w wodach 

��������	 ���	 ���&���	 ���������	 �����	 ����*,�	 ��$�	 ����������� >	 ��	 ������	 ���'���	 �����	

�������	 �	 ������	 ���'	 �$�����	 ���������>	 �������"	 �	 ������� ��������	 ��	 �����	

$�����$�	��$'	*&�	��*������	�����	������&	�	����������&�	�	������� ��	*�����&�  
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Azot w formie N2	 ��"�	 *&�	 ��&�������&	 ���&���	 �����	 ������>	 �����$�	 �������	

���������	 ���	 ����������	 �����$�	 ��	 ����	 �	 #�����	 ��������� �	 9�. 3
-) i 

amonowej (NH4
+<�	 �������	 ���'��,�	 �����	 �	 ������	 ���	 ����	 �������&	 ��	 ��$��� �	 ��	

��"������	�����#�������  

 �����&	���3���'��	�	$��*��	�������'	$!,���	F�,�!�	������,�	� 	�����3�	%	��"&�	���,���	

������&	 ��	 ����$��'	 ��	 �&�>	 "�	 �������	 ��������	 �	 ����'���	 ������� ��	 ��������'	 *��!��>	 ��,��	

���$�	����!�����	��	�����	�������$�	9������	�����#������< �	E���	������&	���������	���&	

�������	*�������	����&#����&��&�3	���$�	���������!�����	�	���� ��&>	��,��	���	��'"'	���	�	$��*'	�	

����������'	���	��	�,�	$������&�3>	�����,�>	����	�	�������	
� ��	��	���������	F�,�!�	������,�	

w wodzie. 

1������	 ������	 ���'��,�	 �����	 ������'	 ���	 ��	 �,�	 ��	 ��������	* &���� -gospodarczymi oraz 

��	 ��������	 �����&�!��&��>	$!,����	 �	 �����&�!�	 ����� -���"&����$�	9����������>	 ���F���	 �	

������,����	�����>	���!��&	�&*��	�	$��������>	�&��,����	��� "�"&>	*�����&	����<�  

T�,�!��	������,�	�	�����	�������$�	�	������	��$'	*&�	���� �����	�	����������&�3	����*	

�	 �*������,�	 $�������&>	 ��	 ��"�	 �&������	 ��!&�	 �����$,����	 � �	 ����	 ���������'�	 ��'�	

celowe jest kontrolowan��	����������	�&�3	#���	�����	�	������	��	�������  

����"&	 ����������>	 "�	 �������	 ������,�	 �	 ������	 ������������� 	 ��	 �����	 ��"�	 *&�	

���*��������&	 ���	 �������D	 �������'��	 �	 ���3	 �����������&	 � �$'	 ���������	 ��������&	

przewodu pokarmowego, a azotany obecne w wo����	������>	�	��!&�3	������	��$'	�&��!��	

���3���$��*������	 -	 �3���*�	 ����$��'�'	 ��	*����	 ��"�������	 ����������	 �����	 � ����	 ����>	

��	��������	��	���������	�	�����&>	��,��	��$'	*&�	�����	���&��&�'	�$ ����  

 ����������	�����	����������D  

C������!�  0-1 mg/l 

Dobra 1,1-3 mg/l 

Odpowiednia 3,1-5 mg/l 

Niska >5 mg/l 

 

 

�
����	 ��
����������
�����6�����
��;< -43) 

 

�������=�����'���>��  

.������	����������������&	�������	���!�"	*���$�	�����	�	������ �	�*�	��$�	������	%!,"	��	

���&	 ��*!��	 �����	 �����������	 ����'���	 �������� iometrowego odcinka i stoperem zmierz 

����>	 ����	 ����!�	 ��*!��	 ���������	 ��$�	 ��������	 
����	 ����	 � �����	 ��	 ������	 – zacznij od 

����'����	 %&�����	 ��	 ��������	 ���&	 ������&	 �	 �*����	 ������'�	 C� 	 �������	 ���������	
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�����!&��	 ���&	 ���������	 ����	 �����"�	 ��*!��>	 �������"	 ���	 � ����$�	 ��!&����	

������	 ����	 ���	 ����	 ���	 !����	 �����&���	 �����	 ��������� �	 ���������&�	 ����"&	

�������	 �����	 ������,�	 ��	 ����&�	 ����������	 �	 �*����&�	 ������' �	%���	 �����	

�!&�'��	 ��	 ����>	 �	 ��,���	 ��*!��	 �����!&��	 �������	 /0�	 �	 ����� �	 �!�"��&�	 ��"	 /00��	 1�	

������	�!&�'�'	��"��	�����	���'	����>	��,���	�����!&������	/0� 	��*����	�����	��"	80��	?���	

����	����	��"	�����&	��	���&�����	��	��*'	��'����	����"��	(�� 	�������&�  

						C��	�����,�	$��������	������&	��$'	�!�"&�	��	�����&�3	�* �������  

      Najpi���	 ��������&	 ��������	 �����!&��	 ���&	 �	 �S��	 %	 �&�	 ����	 ����"&	 � ��������	

��������&	 ����	 �	 ��������3	 �����	 /0	 ����,��	 7�&����'	 �������	 ���������	 ��"��	

��������&�	 ��	 ��S3	 �$	 �����*�>	 ��,�&�	 ���������	 ���!�$��'	 ���	 ��	 �������3	#��&���	 :�������	

zaawansowanym m�"��	 ������������	 �*��������	 �����!&��	 ���&	 �	 �����	 �&��"���$� 	 �	

m3S��	%	�&�	����	����"&D  

·  ���&�'�>	"�	������,�	���������&	�����	��	�	���&*��"����	�����!�	��, ��'��>  

·  �*����&�	������,�	���������&	�����	�	�����	��	����	��������3��	��,� �'��D  

P=axh/2 

gdzie  

a - ���������	�����	�	������3>  

h -	$!�*�����	�����	�	������3>  

�������"&�	������,�	���������&	9� 2<	�����	��������	�����!&��	9�S�<�  

 

 

 

���
�
��
������������������(�=����
���
��>+�  


���	��	��������	������	�������>	��,�'	�	�����������	��"��	�� ������	�	�������&�3	

s����������3P	������*��	*��'D	������	�	��$�����	1����F	� �!&	�����	����&	��*	����	�������>	

�	��,�&�	*�����	��"��	��*���	��!'	��!&���'�'	����	��	������� 	1�����	����>	��	�����	

������	���	����!��!��	���������	�������	���������	������ 	�&��"��'	�	������3	�����	�� as 

������*�&	��	��$�	����!������	�	��������3>	�*&	�*����&�	�����! &�	�	������3	��	��������	

 ���,��	�'	��&�����	������������	�	�������	���>	"�	�&���	����	��� �&$���&�	  

 

+�!�	�,������	�&$�'��	��������'��D  

 

P = ((SZ x G)/2) x PP 

 

                               					���������	U	@!�*�����  

 ����!&�			V					 –—W–—W–—W–—W–—W–—W		U			 �������	�����!&��  
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                                                     2 

 

 

?���
������������(�����
�������
�  

 

Miejsce na informacje lokalne  

 

 �	�����������	����	��"���	���������	��������� nie na naszej stronie internetowej lub 

�����!��	��	�����'	��	*����	A.*���������	 ��&���&B�	?�����	��! ������	����������	��	  

�)��
���
����������
��� �	?���	������	����	���	����>	�*&	���$������	�&����	*����	�	

sprawozdaniu rocznym.  

 

G���&	�����'	����&����	�����	������������	������>	��"�	���	���!� "&�	��	����	�������!	��	

�������	����&�	 ������	��	��	��������	��	�&*���&	�����	+��*��	� ����	�	������&�	�����������	

1��3����	�������!&	�	�����������	*����>	"�*&	����	$���&	��$ !&	�	���3	����&����	�	

���,��&���	��������'��	 z roku na rok zmiany.  

 

 

Ciekawe adresy  

 

2�!������
�����
����������
����
���
�������������(� ������������
��@��������
����


������
"������������
�������  

1. www.przyrodapolska.pl 

2. www.pke.gdansk.pl 

3. www.most.org.pl 

4. http://levis.sggw.waw.pl/~ozw1/zgw/msos/05_06/wisla/index.html 

5. http://kp.org.pl/naszawisla/index.php?go=dolnawisla 

6. www.klubgaja.pl 

7. www.otop.org.pl 

8. www.czaplon.most.org.pl 

9. www.tnz.most.org.pl 

10. http://tygodnik.fishing.pl/11/kij.html 

11. www.umk.pl/~geopolar/stacja/wisla.html 

12. www.turystykawodna.pl 

13. www.dolnawisla.pl 
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14. www.risy.cz/obszary_chronione_beskidy_pl 

15. http://zielonasiec.pl 

16. www.zmn.org.pl 

17. http://pl.wikipedia.org 

18. www.kpodr.pl/epoka/index.html 

19. www.pl.pulawy.pl/pulawy/pl/kpk.php 

20. www.ec.europa.eu 

21. www.wwf.pl 

22. www.unic.un.org.pl 

23. www.eko.org.pl 

24. www.gappolska.org 

25. www.rec.org.pl 

 

 

 

 

 

__________________________________________________________________________ 

“Obserwator Przyrody”  jest programem edukacyjnym  koordynowanym (prawa autorskie) 

�����	 �����	G��*	
����$����&	.���$	% schodniopomorski, wspieranym przez WWF Swecja 

���&	���,!����&	�	 SIDA Szwecja.  

Przewodniki dla nauczycieli i kwestionariusze do „Obserwatora Przyrody” �����!&	

zaprojektowane przez: 

$����	�������&�&	�����$������	 Ecodefense! -Kaliningrad  

�!���������	��	���&�	� olski  Maciej Szkudlarek 

adaptacja do warunków polskich Zofia Majewska i Krzysztof Kochan 

G����&�����	������&	@��"&��	
����� -Wolnakowska  

���	+3&������	848S�	���S#�U	0(6  623-77-35 

e-mail ekograzyna@wp.pl 
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Aneks.  
Rysunki i mapa do zastosowania  w ankietach I poradniku dla nauczycieli 

 

�&��	/�	1������	�,�	�!�����3		��	5����	:�!�&����$�  
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  rys. 2. Pluszcz 
Cinclus cinclus 

�&�	�	2�@'$'!	 Bucephala clangula  �&�	�	��	L����	 Salmo salar 
 
 

	�&�	�	(�	?���	�������� Salmo trutta rys . 6. Minog morski Petromyzon marinus 

 

 rys . 7-8. Ephemeroptera 

����  

rys . 9. .�������	���������	
Asellus aquaticus 

rys . 10. Pluskolec pospolity 
Notonectidae 

rys . 11. Pluskolcowate  
Corixa sp. 

�&�	�	/8�	 !&��������  
 Dytiscus sp. 

rys . 13. Mech torfowiec 
Sphagnum 
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rys. 14. Widelnica Plecoptera �&�	�	/(�	.���	 Perca fluviatilis 

  

rys . 16. Ukleja Alburnus alburnus  rys . 17. Strzelba potokowa Phoxinus 
phoxinus 

  
rys . 18. Leszcz Abrarnis brama rys . 19. Lin Tinka tinka 
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    rys. 22. Nuphar lutea 
@�'"��	",!�&  
 
           

              rys . 25. Elodea canadensis 
Moczarka Kanadyjska 

 
   rys. 24. Potamogeton  

perfoliatus 
Rdestnica przeszyta 

 
 

 
    

                                                  rys . 23. Ceratophilum demersum 
                                                            Rogatek sztywny 

              rys. 21. Sparganium sp. 
												
�",���	$�!������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        fig. 26. Lenna sp. 
)����	�����  

       fig. 26. Typha latifolia &  angustfolia 
 �!��	�'���������  

 

 

 

 

 

 

 

 

                


